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 � øÉö#ÿ#òÔý�÷Nþ�ó �^� ÿÈý�÷��Èþ�ö#üÔ÷@ó � øiû�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�óI�È÷Ný5� � ó�þ
õ�ÿ
÷NÿÉòÑÿ#ýZõ�û�òÔÿ��ÃòÔÿ\ó � �5�÷Ný � ÷Nÿ#øÉó�ô � ÿ �õ�����÷��gø � ø �È÷Ný�� � ó�þ¨õ�
 � �|ó�ô � ÷��6�!��õ��!�gòÑ÷@ó � þ � ó
õ�<õ�ö=ó&�Nõ�òÔÿ��ÁòÔÿ5ó � ���÷Ný � þ��
ÇÐõ�ÿ#ÿ � ýZó�ò�
eòVó�� ÷Nûºõ�ÿ��Wó�ô � þ � û�÷Nýyô#òÔÿ � þg��÷Nþg�!��õ%
7òÔø � ø�ö#þ�òÑÿ�� �?õ�òÔÿ5ó � ó�õ � �?õ�òÔÿ\ó�ú9� +9�^� ÿÈý�÷��Èþ�ö#üÔ÷@ó � ø=~{Üf}!}j�"Þàß»�
X%÷NýyôÇó�ö#ÿ#ÿ � ü�ýZõ�ÿÈÿ � ýZó � øÇó��"õ � ÿÈø��?õ�òÔÿ\ó�þ2
7òÔ÷+õ�ÿ � üVõ���òÑý�÷NücüÔòÔÿ���ú5ù�ö=ó�ýZõ�ö#üÔøJý���õ�þ�þGþ � 
 � �g÷NüN�Àÿ5ó � �gÿ � óH��õ�ö=ó � �yþ"�
á ÿ#ý � ÷E�È÷Ný5� � ó2òÔþ#� � ý � ò�
 � øcúÈòVó�ý�÷NÿJù � þ � ÿ5ó�ó�õ�õNó�ô � �Gó�ö#ÿ#ÿ � ü � ÿ#ø��?õ�òÔÿ5ó�þÐõ��*ù!��õ�÷NøÈý�÷Nþ�ó*ó�õ�üVõ7ý�÷Nücû � û�ù � �yþ"�
y*õ�ö=ó�òÑÿ���ø � ý�òÔþ�òÔõ�ÿ#þ2� � � � û�÷Nø � ö#þ�òÑÿ��+ó�ô �-L òÔþ�ó�÷Nÿ#ý �-â9� ýZó�õ��GiWö#üVó�òÔý�÷Nþ�óIy*õ�ö=ó�òÔÿ!� + ��õNó�õ7ýZõ�ü�, LHâ iMy + /�[dQ�]^�
12ÿ ��F ÷Nû4�Èü � õ�ÐýZõ�ÿ#ÿ � ýZó�ò�
7òVó��W�!��õ�
eòÑø � ø 
7òÔ÷¿÷�
eò���ó�ö#÷Nü3ó�õ��?õ�üVõ����ÉòÔþ|þ�ô#õ%�Gÿ�òÔÿ;7�ò���ö�� � O��-�Àÿ�ó�ô#òÔþ � ÷��güÔò � þ�ó
�Èô#÷Nþ � õ��ó�ô � iMzÐõ�ÿ � ú ÷NüÔü�ó�ö#ÿÈÿ � üÔþ'� � � � ó � �gûËòÔÿ#÷@ó � ø{õ�ÿY�"õ����7þ�ó�÷@ó�òVõ�ÿÈþ�úA÷Nÿ#ø ó�ô � iWzÐõ�ÿ � ó�õ��?õ�üVõ����v��÷Nþ
þ�ö#ýyô�ó�ô#÷@ólþ�õ�û � ó�òÔû � þlû�öÈüVó�ò��Èü � ó�ö#ÿ#ÿ � üÑþa�y÷Nÿ�õ%
 � ��÷JýZõ�û�û�õ�ÿv�Èô	�eþ�òÑý�÷Nü3üÑòÔÿ��j�-iÉöÈüVó�òÔý�÷Nþ�óx��õ�ö=ó�òÑÿ��JòÔÿWó�ô �
� ÷��gü���iWz"õ�ÿ � ��÷NþË÷NýZó�ö#÷NüÔü�� ÷ ýZõ�ÿ\ó&��õ�üÑü � øã�õ��gû õ�GeÈõeõ7ø#òÔÿ����B>Gô � 36�gþ�ó�
 � �gþ�òVõ�ÿ#þ�õ�gÚE�&Û�Ü�~���ÝWø#òÔøæÿ=õNó
òÔû4�Èü � û � ÿ\ó#�!�yö#ÿ#òÔÿ����:��óH�Ð÷Nþ2ÿ=õNóGö#ÿ5ó�òÔü?þ � 
 � �g÷Nüc� � ÷��gþGüÔ÷@ó � �2ó�ô#÷@óI�!�yö#ÿ#òÔÿ��r�Ð÷Nþ2ø � �ÈüVõ�� � øn�
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7�ò���ö�� � O�³2ä � ÿ � �gòÔý|ó�ö#ÿÈÿ � ü � ùÈ÷Nþ � ø¿ó�õ��?õ�üVõ������ � �6� � þ � ÿ5ó�÷@ó�ò�
 � õ�3ó�ô �(� ÷��gü���iWz"õ�ÿ � �

>*ô � õ��gò���òÔÿÈ÷NüGû�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó���õ�ö=ó�òÑÿ��Y�!�gõNó�õeýZõ�üPú LHâ iWy + ú*ý�� � ÷@ó � þJû�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�óËó&� �"� þJöÈþ�òÔÿ�� ÷ ó � ýgôÈÿ#ò h ö �
�eÿ#õ%�GÿJ÷NþEå��&Û���Ý�æ0�Ðß»~{ç&��}KÝ�çéèK�»Üf}j���Hz � ý�÷Nö#þ � õ�3ó�ô � ��÷��¿ó�ô � ó&� �"� òÔþ�ýZõ�ÿ#þ�ó&�göÈýZó � øÇù�� LHâ iMy + ú�òVó*òÔþ�ý�÷NüÑü � ø
÷8����ê��"�5ß��-ß5ë�Û��»~���ß»~cèf��~.ëM~{���5�"��>*ô � þ�ó � �Èþ�ó�õËý�� � ÷@ó�òÑÿ���ó�ô#òÔþ�ó��	� � õ�3ó&� �"� ÷�� � ÷NþI�õ�üÔüVõ��Gþ"³

O��$>*ô � þ�õ�ö��gý � ù!��õ�÷Nø#ý�÷Nþ�ó�þ � ÷Nýgô=�È÷Ný5� � óÃõ�ÿ òVó�þËüÔõeý�÷Nü*ÿ � ó��Ðõ����K�¾1
ÿ.÷@ó�ó�÷Nýyô � øÓ��õ�ö=ó � ��� � ý � ò�
 � þÃó�ô �
�È÷Ný5� � ó
÷NÿÈøJþ � ÿ#ø#þ*òÔó�õ�ÿÇ÷NüÔü?õ�ö=ó&�Nõ�òÔÿ!�ËòÔÿ5ó � ���÷Ný � þ��

V��$X"÷NýgôW��õ�ö=ó � �
ó�ô#÷@ó$� � ý � ò�
 � þ|÷��È÷Ný5� � óG� � ���õ��gû�þ2÷�y � 
 � �gþ �E+ ÷@ó�ô;7=õ��5�Ð÷��gøÈòÔÿ��M,{y + 7t/*ýyô � ý��j�a>Gô#÷@ó
òÔþ±ú � ÷Nýyô���õ�ö#ó � �*ýgô � ý5�eþGó�õËþ �"� ò�Aó�ô � òÔÿ#ýZõ�û�òÔÿ!��òÔÿ5ó � ��~÷Ný � õ�ÿ��Gô#òÑýgô¿÷ºû�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó#�È÷Ný5� � ó2òÔþ#� � ý � ò�
 � ø
òÔþ%ó�ô � òÑÿ\ó � ��~÷Ný � ó�ô � ��õ�ö=ó � ���"õ�öÈüÔøËö#þ � ÷Nþ"÷NÿËõ�ö=ó&�Nõ�òÔÿ���òÔÿ5ó � ���÷Ný � ó�õ-� � ÷NýgôÃó�ô � þ�õ�ö!�gý � �9��ÿËó�ô#òÔþ9��÷��Nú
÷���õ�ö=ó � �x�GòÑüÔü�ýyô=õ5õ�þ � ó�õ¿õ�ÿ#ü���� � ý � ò�
 � �È÷Ný5� � ó�þ¨õ�ÿWó�ô � õ�ÿ � òÔÿ\ó � �5�÷Ný � ó�ô#÷@ó|òVó
ù � üÑò � 
 � þ|òÔþGó�ô � û�õ�þ�ó
� lÃý�ò � ÿ\óG�È÷@ó�ôÇù�÷Ný��Çó�õÃó�ô � þ�õ�ö!�gý � �$1
üÔün�È÷Ný5� � ó�þx� � ý � ò�
 � øÉõ�ÿió�ô � �!��õ�� � �GòÔÿ5ó � ��~÷Ný � ÷�� � �õ����Ð÷��yø � ø
õ�ÿÉ÷NüÔü?õ�ö=ó&�Nõ�òÔÿ��ÃòÔÿ\ó � �5�÷Ný � þ"��12üÔü?õNó�ô � �gþ*÷�� � øÈòÔþ�ý�÷��gø � øJþgòÔü � ÿ5ó�ü��6ì��

`��$X�
 � ÿ\ó�ö#÷NüÑü��Ë÷g�È÷Ný�� � óH�2òÔüÔü!� � ÷NýgôJ÷g��õ�ö=ó � �#�GòVó�ôÁþ�õ�û � ÿeö#û�ù � �Ðõ��÷@ó�ó�÷Nýyô � øiô=õ�þ�ó�þ"�t>*ô#òÔþ$Þ��5�Zí'�&Û�Ü�~����
�GòÑüÔücýgô � ý5�ió�õÁþ �"� ò� òVó$�eÿ=õ��Gþ2õ�<÷Nÿ��8����õ�ö!�Éû � û�ù � �gþ*õ�ÿW÷Nÿ��Jõ�<òÔó�þG÷@ó�ó�÷Nýgô � øWþgö=ùÈÿ � ó�þ"�H1î��õ�ö#ó � �
ø#òÑþ�ýZõ%
 � �gþ<ó�ô �I��F òÔþ�ó � ÿ#ý � õ�j����õ�ö��Ëû � û�ù � �gþ�ù��r� � �gòÔõeø#òÑý�÷NüÔü��¨òÔþ�þ�öÈòÔÿ��$�Àÿ5ó � �gÿ � ó2äG�gõ�ö���iÉ÷NÿÈ÷�� � û � ÿ\ó
+ ��õNó�õeýZõ�üH,.��äxi + /�[d�=ú�O"_7ú�O�O�] h ö � �gò � þ"�I�� ó�ô � � � ÷�� � û � û�ù � �gþ�ú�ó�ô � ü � ÷�9��õ�ö=ó � �Gtõ��5�Ð÷��gøÈþGó�ô � û�ö#ü �
ó�òÔý�÷Nþ�óH�È÷Ný�� � ó*õ�ÿÁó�ô � þ�ö#ùÈÿ � ó"� á ó�ô � �5�GòÔþ � úeó�ô � ü � ÷�c�gõ�ö=ó � �#�GòÔüÔü�þ � ÿ#ø¿÷-èK�»Ü�}J�(Ú���ß5ß��%ï	�Ðó�õ��Ð÷��gøÇó�ô �
þ�õ�ö!�gý � õ�ÿÉó�ô � y + 7ãòÔÿ\ó � �5�÷Ný � úcòÒ� � �Vúcó�ô � òÔÿ5ó � ��~÷Ný � ó�ô � ü � ÷����õ�ö=ó � �x�"õ�öÈüÔøÉöÈþ � ó�õ��õ�����÷��gøW�È÷Ný�� � ó�þ
ó�õ�ó�ô � þ�õ�ö��gý � �

��� + �gö#ÿ � �È÷Ný�� � ó�þ*÷�� � �õ�����÷��gø � øÃùÈ÷Ný��Ãó�õ%��÷��gø¿ó�ô � þ�õ�ö��gý � ú7÷Nÿ#ø���õ�ö=ó � �gþÐ÷NüVõ�ÿ���ó�ô � �Ð÷%�Ãý�� � ÷@ó � �!�yö#ÿ �
þ�ó�÷@ó � �õ��"ó�ô � òÔÿ5ó � ��~÷Ný � õ�ÿ��Gô#òÔýyô�ó�ô � �!�göÈÿ � û � þ�þ�÷�� � òÔþ�� � ý � ò�
 � øn�9��n�!�göÈÿ � û � þ�þg÷�� � þÐ÷�� � � � ý � ò�
 � ø
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���%ôZÿ�ôZò���#ý»ò�ø^ûÐôaÿ�ó^ý5ø^ý"üZý»ö�����ý��Hôaÿ�ó^ý0ø^ý"ü�ý»ö��Hø^ôZöÙö<õ5öÙö
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õ�ÿ ÷NüÑü<òÔÿ5ó � ���÷Ný � þ ��F ý � �#ó�ó�ô � y + 7 òÔÿ\ó � �5�÷Ný � ú3ó�ô � ��õ�ö=ó � �-�GòÔüÔü�þ � ÿ#ø{÷��!�gö#ÿ � û � þ�þg÷�� � õ��òVó�þ¨õ%�2ÿ
ó�õ��Ð÷��gøÉó�ô � þ�õ�ö!�gý � �

�Àÿ ó�ô#òÑþ(��÷��Nú9� � 
 � �gþ � þ�ô#õ���ó � þ�ó-��÷@ó�ô ó&� �"� þ+÷�� � ý�� � ÷@ó � øn�W>*ô � þ � ó&� �"� þ+ý�÷Nÿ ù � ýZõ�ÿÈþ�ó&�gö#ýZó � ø � 
 � ÿ�õ�ÿ
÷�
7ò���ó�öÈ÷NüBó�õ��?õ�üVõ����ÉüÑò�� � ó�ô � iWz"õ�ÿ � �xz2��õ�÷NøÈý�÷Nþ�ó � ÷Nÿ#ø � �!�yö#ÿ � �!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ|÷�� � ÷NüÑþ�õ��7ÿ=õ��GÿÉ÷Nþ4Ý��"}�ß"��Ú�Û�Ý��
�!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ�ú=ù � ý�÷Nö#þ � ó�ô � �¿÷�� � ø � þ�ò���ÿ � ø¿ó�õ4� � ��tõ��yû ù � þ�ó#�Gô � ÿÃó�ô � ó�õ���õ�üÔõ����ÁòÔþ�ø � ÿÈþ � ü����?õ��Èö#üÑ÷@ó � ø��2òVó�ô
����õ�ö�� û � û�ù � �gþ"�4yGõ�ö=ó � �gþl÷Nþ�þgö#û � ó�ô � � � ÷�� � ����õ�ö�� û � û�ù � �gþ¨ø=õ��Gÿ#þ�ó&� � ÷NûJúA÷Nÿ#ø þ�õ8tõ��5�Ð÷��gøS�È÷Ný�� � ó�þ"�
á ÿ#ü��M�Gô � ÿ ��F �ÈüÔòÑý�òVóx�!�gö#ÿ � û � þgþ�÷�� � þ�÷�� � � � ý � ò�
 � ø�ø=õ � þl÷8��õ�ö=ó � ��ÿ=õNó(�õ�����÷��gø û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó�ó&�g÷ÐlÃý������÷
����õ�ö�� òÑþlø � ÿ#þ � ü�� �?õ��Èö#üÔ÷@ó � øBúN��õ�ö=ó � �gþ�÷�� � ö#ÿ#üÑò�� � ü��Çó�õ � 
 � ��ÿ �"� ø ó�õ��!�gö#ÿ � ��>*ô � � � � ø#òÔþg÷Nø�
1÷Nÿ5ó�÷�� � õ�
ø � ÿ#þ � ûºõ7ø � �!��õNó�õ7ýZõ�üÔþºòÔþ�ó�ô#÷@ó�þ�ó�÷@ó � òÔÿ��õ��gû�÷@ó�òVõ�ÿ û�ö#þ�ó+ù � � � �Èó4tõ��M�5��æ�ëÉþ�õ�ö��gý � ÷@óM��ê�����#���õ�ö#ó � ��òÔÿ
ó�ô � ÿ � ó��Ðõ�����út� � ��÷��gøÈü � þ�þ�õ�I�Gô � ó�ô � �+ø#õ%�Gÿ#þ�ó&� � ÷Nû ����õ�ö��'û � û�ù � �yþ ��F òÔþ�ó"�v��G÷M����õ�ö��'òÔþ+ÿ=õNó+ø � ÿ#þ � ü��
�?õ��Èö#üÔ÷@ó � øcú�þ�ò���ÿ#ò\3�ý�÷Nÿ\ó*þ�ó�÷@ó � û�ö#þ�óGù � þ�ó�õ�� � øÉòÑÿJó�ô � ÿ � ó��Ðõ����Ç÷Nÿ#øi÷Ãþ�ò���ÿ#ò�3�ý�÷Nÿ\ó2÷Nûºõ�ö#ÿ5óGõ� ùÈ÷Nÿ#ø!�GòÔø=ó�ô
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*7òÔÿ#ý � O�Q�Q�Veú�ó�ô � iWzÐõ�ÿ � ô#÷Nþ(����õ%�Gÿ ó&� � û � ÿ#ø#õ�ö#þ�ü����4��ólòÔþlÿ=õÇüÔõ�ÿ�� � ��÷Çþ�òÑû4�Èü � 
eò���ó�ö#÷Nü ÿ � ó��"õ����{þ�òÔó�ó�òÔÿ��
õ�ÿ�ó�õ�� õ�%ó�ô � ��ÿ5ó � �gÿ � ó�úBù�ö=ó
òÑþx�g÷��ÈòÔø#ü��Jù � ýZõ�ûËòÔÿ��¿òÔÿ\ó � ���y÷@ó � ø òÔÿ5ó�õÁó�ô � ��ÿ5ó � �gÿ � ólòVó�þ � ü���-��ÿ{÷Nø#øÈòVó�òVõ�ÿÉó�õ
þ�òÔû4��ü �HLHâ iWy + ó�ö#ÿ#ÿ � üÔþ�ù � ó�� �"� ÿ��Ðõ����7þ�ó�÷@ó�òVõ�ÿ#þ�ú5ó�ô � iWzÐõ�ÿ � ÿ=õ�� ô#÷NþH}j��~{|mê��<û�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó<ý�÷��È÷@ùÈòÔüÑòVó��NúeòÒ� � �Vú
��õ�ö=ó � �gþ�÷�� � ý�÷���÷@ùÈü � õ�*ô#÷NÿÈø#üÔòÔÿ��Jû�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó(�È÷Ný�� � ó�þ8,~þ �"� 7�ò���ö�� � V�/0��7#ö���ó�ô � �yûºõ�� � ú3õ�ÿ��Nõ�òÔÿ���� � þ � ÷��gýgô
ô#÷Nþ+ü � ø ó�õWó�ô � ø � 
 � üÔõ��Èû � ÿ5ó�÷Nÿ#ø ø � ��üVõ%�7û � ÿ5ó�õ�*ó��"õ{÷Nø#øÈòVó�òVõ�ÿ#÷Nü"ø � ÿ#þ � ûºõ7ø � �!�gõNó�õeýZõ�üÔþ��;>Gô � þ � ÷�� �
ø � þ�ý��gòÔù � øÁù � üVõ��(�

. È�¸n¶0/'Å iWö#üVó�òÑý�÷Nþ�óNX F ó � ÿ#þ�òVõ�ÿÈþ?ó�õ á * + 7;,{i á * + 7t/�[\O�V�]\ö#þ � þBó�ô � á � � ÿ-*7ô=õ���ó � þ�ó + ÷@ó�ôr7�ò��gþ�ó�, á * + 7t/�[\O�`Ð]
�!��õNó�õ7ýZõ�üÐó�õv�!��õ%
7òÔø � û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó"�Sz�÷Nþ�òÔý�÷NüÑü��Núti á * + 7P��õ�ö=ó � �gþgeÈõeõ7ø ÷Nÿ á * + 7 ÷�� � ÷W�GòÔó�ô�òÑÿ�tõ��yû�÷@ó�òVõ�ÿ
÷@ù?õ�ö=ó$����õ�ö!� � � ý � ò�
 � �yþ"�$>*ô#òÑþG÷NüÔüVõ��GþG÷NüÑüci á * + 7ã��õ�ö=ó � �gþ
òÔÿÇ÷NÿW÷�� � ÷Ãó�õÁô#÷%
 � ó�ô � þ�÷Nû � 
7ò � � õ�9����õ�ö!�
û � û�ù � �yþ�ô#ò��N�H�ÀÿÉó�ô � þ�÷Nû � ��÷��Éó�ô#÷@ó � ÷Nýyô á * + 7@��õ�ö=ó � �¨òÔÿ#ø � � � ÿ#ø � ÿ\ó�ü��ÁýZõ�ÿ#þ�ó&�göÈýZó�þ2ó�ô � ö#ÿÈòÔý�÷Nþ�ó$�gõ�ö=ó �
òÔÿ��ºó�õ��?õ�üVõ����Nú � ÷Nýgô;i á * + 7���õ�ö=ó � �
ý�÷NÿiýZõ�ÿ#þ�ó&�gö#ýZóGó�ô � þ�ô=õ���ó � þ�óI�È÷@ó�ôÇó&� �"� �õ�� � ÷Nýgô�þ�õ�ö��yý � ÷Nÿ#ø8����õ�ö!�N�
ñãôÈòÔü � ���gõ�ö��{û � û�ù � �gþgô#ò���� � �?õ���ó�þ|÷�� � eÈõeõeø � øió�ô��gõ�ö���ô=õ�ö=ó
ó�ô � á * + 7 ÷�� � ÷7úBø#÷@ó�÷¿òÔþ
ÿ=õNó"�'i á * + 7 òÔþ
þ�õ�û � ó�ô#òÑÿ��Ãõ�Ð÷NÿWõeø#øÈòVó��iòÑÿió � �gûËþ|õ�%ý�üÔ÷Nþ�þ�ò�3�ý�÷@ó�òVõ�ÿn�x��ó|òÑþ
ýZõ�ÿÈþ�òÔø � � � øW÷¿ø � ÿ#þ � ûºõ7ø � �!��õNó�õ7ýZõ�ü�ù � ý�÷NöÈþ �
û � û�ù � �yþ�ô#ò��iòÑÿ�tõ��yû�÷@ó�òVõ�ÿÇòÔþ2ù!��õ�÷NøÈý�÷Nþ�óGó�õ � ÷Nýgôvi á * + 7���õ�ö=ó � �±ú�ùÈö=ó2òVó2òÔþ2÷NüÔþ�õÁýZõ�ÿ#þ�òÔø � � � øi÷Nÿ ��F ��üÔòÔý�òVó
ÑÀõ�òÑÿ;�!��õNó�õ7ýZõ�ü<ù � ý�÷Nö#þ � ø#÷@ó�÷iòÔþ|õ�ÿ#ü���þ � ÿ5óló�õÇó�ô=õ�þ � � � ý � ò�
 � �gþ¨ó�ôÈ÷@ó�þ&� � ý�ò\3�ý�÷NüÔü�� � ��h ö � þ�ólòVó"��>Gô � � � ��ó�õ
ö#ÿ#ø � �yþ�ó�÷Nÿ#ø#òÔÿ!�xi á * + 7{òÔþ<ó�õr� � ÷NüÔò�k � ó�ô#÷@ó"òÔó%òÔþ%ô � ÷�
7òÔü��+ø � � � ÿ#ø � ÿ5ó<õ�ÿ á * + 7{÷Nÿ#øÃòVó�þ%üÔòÑÿ���þ�ó�÷@ó � ��õ�ö#ó�òÔÿ��
�È÷��g÷Nø#ò���û8�

¶(µ . ·5Ï . Å + ��õNó�õ7ýZõ�üJ�Àÿ#ø � � � ÿ#ø � ÿ5ó2iWö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó-, + �Zi;/�[\O���]Bô#÷Nþ�ù �"� ÿ¿þ&�ÈüÔòVó�òÔÿ5ó�õºó��Ðõ��!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ�ú=÷ºø � ÿÈþ �
ûºõ7ø � 
 � �gþ�òÔõ�ÿiý�÷NüÔü � ø + �Zi ��L i@[\O���]�÷Nÿ#øÇ÷Ëþ��È÷��gþ � û�õeø � 
 � �gþ�òVõ�ÿÉý�÷NüÔü � ø + ��i � *fi@[\O�ØÐ]^� + �Zi ��L i òÑþI
 � ���
þ�òÔû�òÑüÔ÷��Ãó�õ LHâ iWy +21 ó�ô � � � ÷�� � õ�ÿ#ü��ãó��Ðõæû�÷�Ñ�õ��iø#ò\) � � � ÿ#ý � þ�� >Gô � 36�gþ�óJòÔþ¿ó�ôÈ÷@ó + �Zi ,�ù?õNó�ô�ø � ÿÈþ �
ûºõ7ø � ÷Nÿ#ø�þ&�È÷��yþ � ûºõ7ø � /lö#þ � þ�ó�ô � öÈÿ#òÔý�÷Nþ�ór��õ�ö=ó�òÔÿ��ió�÷@ùÈü � ó�õ;� � ���õ��gû y + 7>ýyô � ý��7þ"��ñ ô#òÔü ��LIâ iWy +
û�÷NòÔÿ5ó�÷NòÔÿ#þºòVó�þ+õ��Gÿ���õ�ö#ó�òÔÿ���ó�÷@ùÈü � ú + �Zi öÈþ � þE�Gô#÷@ó � 
 � �Áö#ÿ#òÔý�÷Nþ�ó+ó�÷@ùÈü � òÔþº÷�
@÷NòÔüÔ÷@ùÈü � �@>Gô � ÿ#÷Nû ��+ ��i

Ø



Unicast Link w/ Tunnel
Multicast Link

Multicast Router
Unicast Router

Unicast  Link w/ Tunnel
router-to-router

tunnel

native
multicast links

router-to-mrouted
tunnel

7�ò���ö�� � V�³�X F ÷Nû4�Èü � û�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó�ó�õ��?õ�üVõ������2òVó�ôÇ÷ºýZõ�û�ùÈòÔÿ#÷@ó�òVõ�ÿÇõ�3ó�öÈÿ#ÿ � üÔþ�÷Nÿ#øÇÿÈ÷@ó�ò�
 � û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó*üÑòÔÿ��7þ"�

òÔþlø � �yò�
 � øv.��õ�û ó�ô � ~÷NýZó�ó�ôÈ÷@óló�ô � ö#ÿÈòÔý�÷Nþ�ó¨ó�÷@ùÈü � ý�÷Nÿ ù � ùÈö#òÔüÔó
ö#þgòÔÿ��Ç÷Nÿ	��öÈÿ#òÔý�÷Nþ�ó'��õ�ö#ó�òÔÿ��Ç÷Nü��Nõ��gòÔó�ô#û8�
+ �Zi þ�òÔû4�Èü��Y� ��h ö#ò�� � þ�ó�ô � ö#ÿ#òÑý�÷Nþ�ó���õ�ö=ó�òÑÿ��{ó�÷@ùÈü � ó�õ ��F òÑþ�ó�ú�÷Nÿ#øæþ�õ òÔþ8|.}KÝ���è!��}KÝ��"}6~2õ�
ó�ô � ÷Nü��Nõ��gòÔó�ô#û
ö#þ � ø{ó�õiùÈö#òÔüÔø�òVó"��>*ô � þ � ýZõ�ÿ#ø ø#ò\) � � � ÿ#ý � ù � ó�� �"� ÿ + ��i ��L i ÷Nÿ#ø LHâ iWy + òÔþ¨ó�ô#÷@ó LIâ iWy + ó&�gò � þló�õ
÷�
Nõ�òÔøiþ � ÿ#ø#òÔÿ!��ö#ÿ#ÿ � ý � þ�þ�÷������È÷Ný�� � ó�þGó�õ�ÿ � ò���ô5ù�õ��yþ��Gô#õg�2òÔüÔü#ó�ô � ÿ�� � ÿ � �g÷@ó � �!�yö#ÿ � û � þ�þ�÷�� � þ�ù�÷Nþ � ø¿õ�ÿJ÷
�÷NòÑü � ø�y + 7�ýgô � ý��j��>*ô � þ � ó�õ�Aõ�ö=ó&�Nõ�òÔÿ���òÑÿ\ó � ��~÷Ný � þ�ùÈöÈòÔüVó%ù��Ã÷E��ò�
 � ÿ LHâ iWy + ��õ�ö=ó � �H�2òÔüÔü�òÔÿ#ý�üÔö#ø � õ�ÿ#ü��
ó�ô=õ�þ � ø=õ%�2ÿ#þ�ó&� � ÷Nû ��õ�ö=ó � �gþ�ó�ô#÷@ó�ö#þ � ó�ô � ��ò�
 � ÿo��õ�ö=ó � ��ó�õW� � ÷Nýgô�ó�ô � þ�õ�ö��gý � ,~þ�ö#ý�ý � þ�þ&~ö#ü2y + 7>ýgô � ý5��/0�
+ �Zi ��L i ÷�
Nõ�òÑø#þºó�ô#òÔþºýZõ�û��Èü ��F òVó��Nú"ùÈö=ó+ó�ô � ó&�g÷Nø � õ�)>òÔþ+ó�ôÈ÷@ó4�È÷Ný�� � ó�þÁ÷�� � �õ����Ð÷��yø � ø õ�ÿ.÷NüÔü�õ�ö=ó&�Nõ�òÑÿ��
òÔÿ5ó � ���÷Ný � þ��;Æ
ÿ#ÿ � ý � þgþ�÷����S�È÷Ný5� � ó�þ�÷�� � õ�tó � ÿ@�õ�����÷��gø � ø ó�õ;��õ�ö=ó � �gþg�Gô#òÑýgô û�ö#þ�ó�ó�ô � ÿ�� � ÿ � �g÷@ó � �!�yö#ÿ �
û � þ�þ�÷�� � þGù � ý�÷Nö#þ � õ�3ó�ô � � � þgö#üVó�òÔÿ��Ey + 7@�÷NòÑüÔö�� � �
>*ô � ÿ ��F ó � 
Nõ�üÑö=ó�òVõ�ÿ#÷����ºþ�ó � �ÃòÔÿ�òÔÿ5ó&�g÷ � ø=õ�û�÷NòÑÿE��õ�ö=ó�òÔÿ��'��÷Nþ<ó�õ�ø � 
 � üVõ����6��õNó�õeýZõ�üÑþ<ó�ô#÷@ó%÷NøÈø�� � þ�þ � ø�ó�ô �

ø#òÔþ�÷Nø!
1÷Nÿ5ó�÷�� � þ%õ�Bø � ÿ#þ � ûºõ7ø � �6��õNó�õeýZõ�üÑþ"�91�ÿ � � ý�üÔ÷Nþgþ<õ�n�!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ�úeý�÷NüÔü � ø�ß^èf���0ß"�'Ú�Û�Ý����!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ�ú���÷Nþ
ý�� � ÷@ó � øn�8�Àÿ#þ�ó � ÷Nø õ��õ��#ó�òÔû�ò�k±òÑÿ��Jõ�ÿ#ü��Wtõ���ó�ô � ý�÷Nþ � �Gô � ÿ ÷�����õ�ö!� ô#÷Nþ�û�÷Nÿ�� û � û�ù � �gþ�ú3þ&�È÷��gþ � ûºõ7ø �
�!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ�÷�� � ø � þ�ò���ÿ � øÁó�õg�Ðõ����Áûºõ�� �x� lÃý�ò � ÿ5ó�ü����2ô � ÿÁó�ô � � � ÷�� � õ�ÿ#ü��Ë÷g � �C�GòÔø � ü���ø#òÔþ�ó&�gòÔùÈö=ó � ø4����õ�ö!�
û � û�ù � �yþ"���Àÿ#þ�ó � ÷Nøiõ� ù!��õ�÷Nø#ý�÷Nþ�ó�òÔÿ���ó&�g÷ÐlÁý�÷Nÿ#øió&�gò���� � �gòÔÿ!���!�gö#ÿ � û � þ�þ�÷�� � þ�új� � ý � ò�
 � �yþG÷�� �r��F � � ýZó � øÉó�õ
þ � ÿ#ø ��F �ÈüÔòÔý�òVóHÑÀõ�òÔÿ�û � þ�þg÷�� � þ"�Y>*ô � þ � Ñ�õ�òÔÿ�û � þ�þ�÷�� � þº÷�� � þ � ÿ5ó+ó�õ{÷M�gõ�ö=ó � �º÷NýZó�òÔÿ���÷Nþº÷@æ0Û������o*eõ�ö��yý � þ
÷�� �g��F � � ýZó � ø�ó�õ¿þ � ÿ#øÉó�ô � ò��|ø#÷@ó�÷Áó&�g÷ÐlÃý�ó�õÁó�ôÈòÔþ2þg÷Nû � ÿ#õeø � �x>*ô � ö#þ � õ�%÷ÁýZõ�� � ÷Nþ
÷ T û �"� ó�òÔÿ!����üÔ÷Ný � U
tõ��2þ�õ�ö��gý � þ*÷NÿÈø8� � ý � ò�
 � �gþI�÷Ný�òÔüÑòVó�÷@ó � þ*ý�� � ÷@ó�òVõ�ÿiõ�Aó�ô � û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó�ó&� �"� �2>H�"õºõ�3ó�ô � û�õ�þ�óH�?õ��Èö#üÔ÷���þ&�È÷��yþ �
ûºõ7ø � �!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ*÷�� � ø � þ�ý��gòVù � øÁù � üVõ%�-�

354�6 Å >Gô � ÇÐõ�� � z�÷Nþ � øv><� �"� þ�,^Ç#z#>a/I�!��õNó�õ7ýZõ�ü���÷NþG36�gþ�ó
ø#òÔþ�ý�ö#þgþ � øÉòÑÿió�ô � � � þ � ÷��gýgô{ýZõ�û�û�ö#ÿ#òÔó��n[\O%��]
÷Nÿ#ø�òÔþ�ÿ=õ�� ù � òÔÿ!�Gþ�ó�÷Nÿ#ø#÷��yø#ò�k � ølù��ló�ô � ��X�>I7H[\O�RÐ]^�tÇ#z#> ö#þ � þ�ó�ô � ùÈ÷Nþ�òÑý<þ&�È÷��gþ � ûºõ7ø � ��÷��g÷Nø#ò���û ó�õ
ý�� � ÷@ó �
÷+þ�òÔÿ���ü � ß5ëf���&�5Ý�~{�&�0��ö#þ � øÁù��Ã÷NüÔü�þ�õ�ö��yý � þ"��>*ô � ó&� �"� òÔþ���õeõNó � øÇ÷@ó�÷+ýZõ�� � ��1
üÔü?þ�õ�ö��gý � þ�þ � ÿÈøÃó�ô � ò���ø#÷@ó�÷�ó�õ

�



ó�ô � ýZõ�� � ÷Nÿ#øÃ÷NüÔü�� � ý � ò�
 � �yþ"þ � ÿÈø ��F �ÈüÔòÔý�òVójÑ�õ�òÔÿ�û � þ�þ�÷�� � þÐó�õ�ó�ô � ýZõ�� � �t>*ô � � � ÷�� � ó��"õ�ø#ò\) � � � ÿ#ý � þ%ù � ó�� �"� ÿ
Ç#z#> ÷Nÿ#ø + �Zi � *fiY�n7�ò��gþ�ó�ú<Ç#z#> ö#þ � þ|õ�ÿ#ü��É÷Jþ�ô#÷�� � ø�ó&� �"� úA÷Nÿ#ø{òÔþ|ÿ=õNó¨ø � þ�ò���ÿ � ø�ó�õÇö#þ � þ�ô=õ���ó � þ�óG��÷@ó�ô
ó&� �"� þ"�g* � ýZõ�ÿ#øcúcÇ#z#>Íö#þ � þ�å�|ÒÝ�|.�&�5æ�~{|ÒÛ�}K��Þcþ�ô#÷�� � øÉó&� �"� þ�úcùÈö=ó + �Zi � *�i;ö#þ � þgÜf}!|ÒÝ�|.�&�5æ�~{|ÒÛ�}K��Þ?þ�ô#÷�� � øWó&� �"� þ��
z�òÔø#ò�� � ýZó�òÔõ�ÿ#÷Nü�þ�ô#÷�� � ø�ó&� �"� þ�òÑÿ�
Nõ�ü�
 � þgüÔò���ô5ó�ü�� ûºõ�� � ýZõ�û��Èü ��F òVó��Nú"ùÈö=óº÷�� � ûºõ�� �8� lÁý�ò � ÿ\ó4�2ô � ÿ��È÷Ný�� � ó�þ
ó&�g÷�
 � üÑòÔÿ�� .��õ�û ÷iþ�õ�ö��yý � ó�õWó�ô � ýZõ�� � ý���õ�þ�þ�ù!�g÷NÿÈýgô � þ�õ��ó�ô � û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�óló&� �"� ���Àÿ ó�ô#òÑþ�ý�÷Nþ � ú<òÔÿÈþ�ó � ÷Nø õ�
õ�ÿ#ü��Wþ � ÿ#ø#òÔÿ!�Áó&�y÷ÐlÃý T ö��6U¿ó�õÇó�ô � ýZõ�� � úc�È÷Ný5� � ó�þ�ý�÷Nÿ ÷NüÔþ�õJù � þ � ÿ5ó T ø=õ%�2ÿ!U¿ó�ô � ó&� �"� ��ñ ô#òÔü � ÇHz2> ôÈ÷Nþ
þ�ò���ÿ#ò�3�ý�÷Nÿ\ó�ó � ýgô#ÿ#òÑý�÷Nü%û � �gòÔó�þ�÷Nÿ#ø òÔþlõ�ÿo�È÷���ó � ýyô#ÿ#òÔý�÷NüÑü��;�GòVó�ô + ��i � *fi úc � ����õ�ö#ó�òÔÿ��8
 � ÿ#ø=õ��yþ-�!�gõ%
7òÔø �
þ�ö��!�?õ���ó#�õ��GÇ#z#>'�

¶(µ . ·"¸ . Å + ��i � *fi@[\O�Ø�]"òÔþ�û�öÈýgô û�õ�� � �GòÔø � ü��Éö#þ � ø ó�ô#÷Nÿ@Ç#z#>'�N��ó�òÔþ�þgòÔû�òÔüÔ÷��|ó�õ + �Zi ��L i òÔÿ{ó�ôÈ÷@ó
��õ�ö=ó�òÔÿ!�Ëø � ý�òÔþ�òÔõ�ÿ#þ*÷�� � ùÈ÷Nþ � øiõ�ÿ �GôÈ÷@ó � 
 � �|öÈÿ#ø � �gü��7òÔÿ��+ö#ÿ#òÑý�÷Nþ�ó$��õ�ö#ó�òÔÿ��ºó�÷@ùÈü �r��F òÑþ�ó�þ�úÈù�ö=óGó�ô � ó&� �"� ýZõ�ÿ �
þ�ó&�gö#ýZó�òÔõ�ÿæû � ýyô#÷Nÿ#òÔþ�û�òÔþ h ö#òVó � ø#ò\) � � � ÿ\ó"� + ��i � *fio� þËó&� �"� ýZõ�ÿ#þ�ó&�göÈýZó�òVõ�ÿæ÷Nü��Nõ��yòVó�ô#û;òÑþË÷NýZó�ö#÷NüÔü�� û�õ�� �
þ�òÔû�òÑüÔ÷���ó�õºó�ô#÷@óGö#þ � ø¿ù���Ç#z#>�ó�ô#÷NÿJó�õ�ó�ôÈ÷@óGö#þ � ø¿ù�� + ��i ��L iY�K��ÿ¿ó�ô � tõ�üÔüÔõ%�GòÔÿ!�+ø � þ�ý��gò��#ó�òÔõ�ÿÃõ��þ&�È÷��yþ �
ûºõ7ø � �!��õNó�õ7ýZõ�ücõ�� � �g÷@ó�òVõ�ÿcú�� � ö#þ �(+ �Zi � *fi ÷Nþ�õ�ö!� ��F ÷Nû��Èü � �

O��$1 ýZõ�� � úBý�÷NüÔü � øW÷�� � ÿ#ø � k"
Nõ�ö#þG�?õ�òÔÿ5óE,{y + /GòÔÿ + �Zi ó � �gû�òÔÿ#õ�üVõ����NúBû�öÈþ�ó2ù � ýZõ�ÿf36��ö�� � ø�7�� L ò\) � � � ÿ5ó
����õ�ö!�Èþ*û�÷%�¿öÈþ � ø#ò\) � � � ÿ5óH��õ�ö=ó � �gþH�õ��$y + þ�ú=ùÈö#ó*÷4����õ�ö��iý�÷NÿÇõ�ÿ#ü��¿ô#÷�
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ÿ=õNóa�!��õ%
7òÔø � þ�ö#ýgôW÷NÿWòÔÿ\ó � � � ø=õ�û�÷NòÔÿ �!��õNó�õ7ýZõ�üPú�òVó2õ�) � �yþ
ÿ=õ'�6��õNó � ýZó�òVõ�ÿË÷Ný��gõ�þ�þ%ø=õ�ûË÷NòÔÿ+ù?õ�ö#ÿ#ø#÷��gò � þ"�Bñ ô � ÿºó�ô � � � òÔþ ÷¨þ�òÔÿ���ü � e�÷@ó<ó�õ��?õ�üVõ�����ýZõ�ÿÈÿ � ýZó � øËö#þgòÔÿ��
ó�ö#ÿÈÿ � üÔþ�úf��õ�ö=ó�òÑÿ��4�!��õNùÈü � û�þ�ý�÷Nÿ � ÷Nþ�òÔü��Ãþ&�!� � ÷NøJó�ô���õ�ö���ô#õ�ö=ó�ó�ô � ó�õ��?õ�üVõ������

>AõËþ�ö#û�ûË÷��gò�k � ú#ó�ô � 36�gþ�óH�!�gõNùÈü � û òÔþ�ó�ô � ýZõ�û4�Èü ��F òVó��¿÷NÿÈøÇòÔÿ#þ�ó�÷@ù�òÔüÔòVó���õ� ÷�üÔ÷���� � e�÷@ó*ó�õ��?õ�üVõ������2>Gô �
þ � ýZõ�ÿ#ø �!��õNùÈü � û òÔþ*ó�ô#÷@ó*ó�ô � � � ÷�� � ÿ=õ4�!�gõNó�õeýZõ�üAû � ýgô#÷NÿÈòÔþ�û�þ�ó�õ�ù�ö#òÔüÔø¿÷�ô#ò � �g÷��gýgôÈòÔý�÷Nücû�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�óH��õ�ö#ó�òÔÿ��
ó�õ��?õ�üVõ������I>*ô � ÿ �"� øÇó�õÃþ�õ�ü�
 � ó�ô � þ � ó��Ðõ��!��õNùÈü � ûËþ*ý�� � ÷@ó � øÉó�ô � 36�yþ�óG÷@ó�ó � û4�#ó�þ2ó�õÃø � �ÈüVõ%�JòÔÿ5ó � � � ø=õ�ûË÷NòÔÿ
û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó"�

f �o�2ìG�gî�ê?ðgì2é ìa� è#é
êhg<ëK�	� ìG�q�*ðyé � î4��ê?ðgï9�H�#ê

��ÿ5ó � � � ø=õ�ûË÷NòÔÿJû�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó*ô#÷Nþ � 
Nõ�ü�
 � øÇõ�ö=ó�õ�3ó�ô � ÿ �"� øÇó�õ��!��õ�
eòÔø � þgý�÷NüÔ÷@ùÈü � ú#ô#ò � �g÷��gýgôÈòÔý�÷NüPú���ÿ5ó � �gÿ � ó � �GòÑø �
û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó"� + �gõNó�õeýZõ�üÔþ<ó�ô#÷@ót�!��õ�
eòÑø � ó�ô � ÿ � ý � þ�þ�÷��5�g~ö#ÿ#ýZó�òÔõ�ÿ#÷NüÔòVó���ô#÷�
 � ù �"� ÿËø � 
 � üVõ�� � øcú�ùÈö#ó3ó�ô � ó � ýgô#ÿ=õ�ü �
õ�����òÔþ:� � üÑ÷@ó�ò�
 � ü��lòÔû�ûË÷@ó�ö�� � ��>*ô � þ � �!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ�÷�� � ù � òÔÿ��2ýZõ�ÿÈþ�òÔø � � � ø�ù��ló�ô � ��X�>I7Ðú��2ô#òÔü � þgòÔû�öÈüVó�÷Nÿ � õ�ö#þ�ü��
ù � òÔÿ�� � 
@÷NüÔö#÷@ó � ø¿ó�ô!��õ�ö���ô ��F ó � ÿÈþ�ò�
 � ø � �ÈüVõ��eû � ÿ\ó"�t>*ô � �È÷��gó�òÔý�ö#üÔ÷���òÔÿ5ó � � � ø=õ�û�÷NòÔÿ¿þ�õ�üÑö=ó�òVõ�ÿÁòÔÿÃöÈþ � òÔþ"ýZõ�ÿ �
þ�òÔø � � � ø ÿ � ÷�� � ó � �gûJú"÷NÿÈø�òÑþ-�?õ�þ�þ�òÔùÈü���õ�ÿ#ü�� ÷Nÿ'òÑÿ\ó � �gòÑû þ�õ�üÑö=ó�òVõ�ÿn��ñ ô#òÔü � ó�ô � þ�õ�üÔö=ó�òÔõ�ÿ òÔþg~ö#ÿ#ýZó�òVõ�ÿÈ÷NüPú òVó
üÔ÷Ný��7þ � ü � ��÷Nÿ#ý � ÷Nÿ#ø�üVõ�ÿ�� � ó � �yû þ�ý�÷NüÑ÷@ùÈòÔüÔòVó����:1
þÐ÷(� � þ�öÈüVó�ú\÷Nø#ø#òÔó�òVõ�ÿ#÷Nü��Ðõ����ºòÔþ%öÈÿ#ø � ����÷��+ó�õ(3�ÿ#ø�üVõ�ÿ�� � ó � �yû
þ�õ�üÔö=ó�òÔõ�ÿ#þ"��*eõ�û � õ�3ó�ô � þ � �!�gõ���õ�þg÷NüÔþ�÷�� � ùÈ÷Nþ � ø¿õ�ÿJó�ô � þ�ó�÷Nÿ#ø#÷��gø�� + û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó�û�õeø � ü^� á ó�ô � �gþ�÷@ó�ó � û4�Èó
ó�õ�� � 3�ÿ � ó�ô � þ � ��
7òÔý � ûºõ7ø � ücòÔÿJô#õ�� � þ�õ� û�÷��7òÔÿ��ºó�ô � �!��õNùÈü � û � ÷Nþgò � ���
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>*ô � ÿ � ÷�� � ó � �gû�þ�õ�üÔö=ó�òVõ�ÿ8�õ��|òÔÿ\ó � � � ø=õ�û�÷NòÔÿÇû�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�óI��õ�ö=ó�òÑÿ���ô#÷Nþ*ó�ô!� �"� �È÷��gó�þ"�2>Gô � 36�gþ�ó*òÔþG÷�þ�ó&�g÷Nò���ô5ó �
tõ��5�Ð÷��gø ��F ó � ÿ#þ�òVõ�ÿÃõ�Bó�ô � òÔÿ5ó � � � ø=õ�ûË÷NòÔÿËö#ÿÈòÔý�÷Nþ�ó2��õ�ö=ó �G��F ýyô#÷Nÿ�� � �!��õNó�õ7ýZõ�üjzHä + �!>Gô � þ � ýZõ�ÿÈøÁ÷NÿÈøÃó�ôÈò��gø
÷�� � ÷Nø#øÈòVó�òVõ�ÿ#÷Nüj�!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ*ÿ �"� ø � øJó�õ�ùÈöÈòÔüÔø¿÷Nÿ#øJòÔÿ5ó � �gýZõ�ÿ#ÿ � ýZóGó&� �"� þG÷Ný���õ�þgþGø=õ�û�÷NòÑÿJù?õ�ö#ÿ#ø#÷��gò � þ"�
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>*ô � 36�gþ�ór� ��h ö#ò�� � û � ÿ\óE�õ�üÔüVõ��GþEm�gõ�û ó�ô � ÿ �"� ø ó�õ û�÷�� � û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�óg�gõ�ö=ó�òÔÿ���ô#ò � �g÷��yýgô#òÔý�÷Nü�òÔÿ�ó�ô � þg÷Nû �
û�÷Nÿ#ÿ � �A÷NþAö#ÿÈòÔý�÷Nþ�ón��õ�ö=ó�òÑÿ����<yGõ�ö=ó � ÷������ � ��÷@ó�òVõ�ÿ+÷Nÿ#ø�÷@ùÈþ�ó&�g÷NýZó�òÔõ�ÿcú1÷Nþc� � üÑü�÷NþAô#õ�� � ù	� � ô=õ��(�?õ�üÔòÑý��a��õ�ö#ó�òÔÿ��=ú
÷�� � �!�gõ%
7òÔø � ø òÔÿ'ö#ÿ#òÑý�÷Nþ�óºö#þ�òÔÿ���ó�ô � zÐõ��gø � ��ä|÷@ó � ��÷�� + ��õNó�õeýZõ�ür,{zHä + /�[dV�V�]^�ãzHä + õ�) � �gþ�þ�ö#ùÈþ�ó�÷Nÿ5ó�òÔ÷Nü
÷@ùÈþ�ó&�g÷NýZó�òÔõ�ÿ{÷Nÿ#ø�ýZõ�ÿ\ó&��õ�ü ÷Nû�õ�ÿ��Jø=õ�û�÷NòÔÿ#þ��¨ñãòVó�ôÈòÔÿÉ÷¿ø=õ�ûË÷NòÔÿcúc÷¿ÿ � ó��Ðõ����É÷NøÈû�òÔÿ#òÔþ�ó&�g÷@ó�õ��
ý�÷Nÿ;�yö#ÿ�÷Nÿ��

O�O



��õ�ö=ó�òÔÿ!���6��õNó�õeýZõ�ü%ø � þ�ò�� � øN�EyGõ�ö=ó�òÔÿ��¿ó�õiô#õ�þ�ó�þlòÔÿ{÷Nÿ ��F ó � �gÿ#÷Nü%ø=õ�û�÷NòÔÿ{òÔþ�þ�òÔû4�Èü��Ç÷Çû�÷@ó�ó � ��õ��ýgô#õ5õ�þ�òÑÿ��
ó�ô � ù � þ�ó ��F ó � �gÿ#÷NüBüÑòÔÿ��j�
zIä + þ�ö��!�?õ���ó�þ¨òÑÿ\ó � � � ø#õ�û�÷NòÔÿv��õ�ö#ó�òÔÿ��Çù��;� � üÔòÔ÷@ùÈü�� ��F ýgô#÷Nÿ���òÑÿ��Éÿ � ó��"õ��5�v� � ÷Nýgô#÷@ù�òÔüÔòVó��WòÔÿ!tõ��gûË÷@ó�òVõ�ÿn�

>*ô#òÔþ òÑÿ�tõ��yû�÷@ó�òVõ�ÿ+òÔþ<ö#þ � ø+ó�õ�ýZõ�û4�Èö=ó � ÷Nÿ � ÿ#ø � ó�õ �^� ÿ#øÃø#òÔþ�ó�÷NÿÈý ��� 
 � ýZó�õ�� � þ�ó��7ü � �È÷@ó�ôºõ�n1x*ºÿ5ö#û�ù � �gþ"�:X%÷Nýgô
1x*É÷Nø�
 � �gó�òÔþ � þ|ó�ô � þ � ó¨õ����õ�ö=ó � þ¨òVó|ý�÷Nÿ;� � ÷Nýgô ÷Nÿ#ø�÷NÿW÷Nþgþ�õeý�òÑ÷@ó � ø ýZõ�þ�ó"�rX"÷Nýgô�ù?õ��gø � �G��õ�ö=ó � �lý�÷Nÿ�ó�ô � ÿ
ýZõ�û4�Èö=ó � ó�ô � þ � ó�õ�K1'* � þ3ó�ô#÷@ó þ�ô=õ�öÈüÔølù � ó&�g÷�
 � �gþ � ø+ó�õG� � ÷Nýgôº÷Nÿ	��ÿ � ó��"õ����j�9>*ô � ö#þ � õ��÷
ø#òÔþ�ó�÷NÿÈý � 
 � ýZó�õ��
÷Nü��Nõ��gòVó�ôÈû ó�õ�� � ó�ô � �x�GòVó�ô8~ö#üÔüJ��÷@ó�ôiòÔÿ��õ��gû�÷@ó�òÔõ�ÿÇ÷NüÔüVõ��Gþ$zIä + ó�õËõ�
 � �gýZõ�û � û�÷Nÿ	�Jõ�3ó�ô � üÔòÔûËòVó�÷@ó�òVõ�ÿ#þ�õ�
ó&�g÷Nø#òVó�òÔõ�ÿ#÷Nü�ø#òÔþ�ó�÷NÿÈý � 
 � ýZó�õ��Á÷Nü��Nõ��yòVó�ô#û�þ"� + ÷Ný5� � ó�þ¿÷�� � þ�ó�òÔüÑü#��õ�ö=ó � ø'õ�ÿ.÷ ô=õ�� � ù�� � ô=õ��æùÈ÷Nþ�òÔþ�úÐùÈö=ó�ü � þ�þ
òÔÿ��õ��gû�÷@ó�òVõ�ÿJòÑþ�ÿ �"� ø � øÇ÷Nÿ#øÇù � ó�ó � �$��õ�ö=ó�òÔÿ���ø � ý�òÔþ�òVõ�ÿ#þ�ý�÷NÿÇù � ûË÷Nø � �
>*ô � �öÈÿ#ýZó�òVõ�ÿ#÷NüÔòÔó��g�!��õ%
7òÔø � øËù	��zIä + ú7÷Nÿ#øËòÔó�þt� � üÔü � ö#ÿ#ø � �gþ�ó�õeõeø4��÷��g÷Nø#ò���û tõ���ýZõ�ÿ#ÿ � ýZó�òÔÿ!�r1'* � þ�ú7÷�� �

òÔû4�?õ���ó�÷Nÿ5ó2ý�÷@ó�÷Nü��7þ�ó�þG�õ��
þ�ö!�!�?õ���ó�òÔÿ���òÔÿ5ó � � � ø=õ�ûË÷NòÔÿiû�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó"�a1î
 � �gþ�òÔõ�ÿiõ��zIä + ý�÷���÷@ùÈü � õ�"ý�÷������7òÔÿ��
û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�óG��õ�ö=ó � þx�Ðõ�ö#üÔøWÿ=õNó
õ�ÿ#ü����!�gõ%
7òÔø � ôÈò � �g÷��gýyô#òÔý�÷Nü<��õ�ö=ó�òÔÿ��¿÷Nÿ#øW�?õ�üÔòÔý��Jø � ý�òÔþgòVõ�ÿ#þ�ú�ùÈö=óG�"õ�öÈüÔøÉ÷NüÑþ�õ
÷NüÔüVõ�� ÷�þ � ��
7òÔý � �!�gõ%
7òÔø � ��ó�õËö#þ � ø#ò\) � � � ÿ\ó�ó�õ��?õ�üVõ���ò � þHtõ��2ö#ÿ#òÔý�÷Nþ�ó*÷NÿÈøÇû�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó�ó&�g÷ÐlÁý��
>*ô � û � ýyô#÷Nÿ#òÔþgû ù����2ô#òÔýgô�zIä + ôÈ÷Nþ"ù �"� ÿ ��F ó � ÿ#ø � ø¿ó�õ�ý�÷������Áû�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó2��õ�ö=ó � þ�òÔþ�ý�÷NüÔü � ø�iWö#üVó�ò��!��õ �

ó�õeýZõ�ü�X F ó � ÿ#þ�òVõ�ÿ#þ
ó�õ�zIä + �Y,{iMzIä + /�[dVÐ��]on��giMzIä + òÔþ¨÷@ùÈü � ó�õÇý�÷������Wû�öÈüVó�ò��!��õNó�õ7ýZõ�ü:��õ�ö=ó � þ|ù��É÷Nø#øÈòÔÿ��
ó�ô � *7ö=ù�þ ��h ö � ÿ\óH1
ø#ø�� � þ�þH7È÷Nû�òÔü�����ø � ÿ5ó�ò\3 � �-,^*�1a7:��/"ó�õ�ó��Ðõ�zIä + �Ãû � þ�þ�÷�� � þ"³2i + yaX�1$Ç D � ^ yI��÷Nÿ#ø
i + Æ � y$X�1$Ç D � ^ yI�»�n*f� � ý�ò�3�ý�÷NüÔü���tõ��¨û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó�ú�ó�ô � *f1G7:�#3 � üÔøWý�÷Nÿ�þ&� � ý�ò�m�Jö#ÿÈòÔý�÷Nþ�ó�ú?û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó
õ��
ö#ÿ#òÔý�÷Nþ�óG`1û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó"��ñ òVó�ô iWzIä + ú�òÔÿÈþ�ó � ÷Nøiõ� � 
 � �5�8��õ�ö=ó � �|ÿ �"� ø#òÔÿ��Ëó�õ��7ÿ=õ%�8ó�ô �-� ÿ5ó�ò�� � e�÷@ó2û�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó
ó�õ��?õ�üVõ����Nú � ÷NýgôS��õ�ö=ó � �|õ�ÿ#ü��iÿ �"� ø#þ|ó�õ��eÿ=õ�� ó�ô � ó�õ��?õ�üVõ����iõ�ÐòVó�þ
õ%�Gÿ{ø=õ�ûË÷NòÔÿ�÷Nÿ#øWó�ô � �È÷@ó�ô#þ|ó�õ�� � ÷Nýgô
� ÷Nýgô{õ�"ó�ô � õNó�ô � �lø=õ�û�÷NòÑÿ#þ"�'7�ò���ö�� � `Áþ�ô=õ%�2þ¨÷Nÿ ��F ÷Nû4�Èü � õ�Ðþ � 
 � �g÷Nü ø=õ�ûË÷NòÔÿ#þ
ýZõ�ÿ#ÿ � ýZó � ø{ó�õ�� � ó�ô � ��ù	�
iMzIä + þ � þ�þ�òÔõ�ÿ#þ"�(�Àÿ�õ�ÿ � ý�÷Nþ � ú�ó��"õÇø#õ�û�÷NòÔÿ#þ|÷�� � ýZõ�ÿ#ÿ � ýZó � ø{ó�õ�� � ó�ô � ��öÈþ�òÔÿ��Áø#ò\) � � � ÿ\ó¨ýZõ�ÿ#ÿ � ýZó�òVõ�ÿ#þx�õ��
ö#ÿ#òÔý�÷Nþ�ó*÷Nÿ#øJû�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó"�
>*ô � � � òÑþ�þ�õ�û � ýZõ�ÿ�~ö#þ�òVõ�ÿ¿õ�
 � � ��F ÷NýZó�ü����Gô#÷@ó#~ö#ÿ#ýZó�òVõ�ÿ#÷NüÑòVó���iWzIä + �!��õ%
7òÔø � þ��t>�õºù � ý�ü � ÷��±ú�� � õ�) � �

ó�ô � �õ�üÔüVõ��GòÔÿ�� ��F ÷Nû4�Èü � ����"õ�ÿ � ø=õ�û�÷NòÑÿ ÷Nø�
 � ��ó�òÔþ � þ-� � ÷Nýyô#÷@ùÈòÔüÑòVó��Wtõ���û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó�ú3ó�ô � û � þgþ�÷�� � �2òÔüÔü þ�÷%�Nú
T �2ô#÷%
 � ÷���÷@ó�ôÉó�õJþ�õ�ö!�gý � þ|õ�ÿWó�ô � ÿ � ó��Ðõ����7þ¨üÔòÔþ�ó � øWòÔÿÉó�ô#òÔþ
û � þ�þ�÷�� � �ÙU¾iWzIä + û � þ�þ�÷�� � þ¨ø=õ¿ÿ=õNó¨ý�÷������
òÔÿ��õ��gû�÷@ó�òVõ�ÿÃ÷@ù?õ�ö=ó"û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó�����õ�ö���þ�úeò^� � �Vúeý�üÔ÷Nþgþ L ÷Nø#ø�� � þ�þ � þ"÷�� � ÿ � 
 � ��ý�÷����gò � øÁòÔÿÃ÷Nÿ�iWzIä + û � þ�þg÷�� � �
y � ý�÷NüÔü�ó�ôÈ÷@ó�û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó�ó&� �"� þ�÷�� � ýZõ�ÿ#þ�ó&�gö#ýZó � ø'ö#þ�òÑÿ��W÷;� � 
 � �gþ � �È÷@ó�ô ùÈ÷Ný5� ó�õ{ó�ô � þ�õ�ö��gý � �o>Gô � � � �õ�� � ú
iMzIä + òÔÿ��õ��gû�÷@ó�òÔõ�ÿÁòÑþ�ö#þ � ø8�Gô � ÿJ÷aÑÀõ�òÔÿJû � þ�þ�÷�� � òÑþ�þ � ÿ\óH.��õ�û�÷Nÿ y + õ��$� � ý � ò�
 � �*ó�õ��Ð÷��gøió�ô � þ�õ�ö!�gý � �
>*ô#òÔþ#ÑÀõ�òÔÿ û � þ�þ�÷�� � ÿ �"� ø#þ�ó�õ �7ÿ=õ%� ó�ô � ù � þ�ó(� � 
 � �gþ � �È÷@ó�ô ó�õ%��÷��gø�ó�ô � þ�õ�ö!�gý � ��iMzIä + �!�gõ%
7òÔø � þló�ôÈòÔþ
ÿ ��F ó � ô=õ���òÑÿ�tõ��yû�÷@ó�òVõ�ÿ{ù � ó�� �"� ÿ ø=õ�û�÷NòÔÿÈþ"����*÷NüÔü"ö#ÿ#òÔý�÷Nþ�ó�÷Nÿ#ø�û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�óló�õ��?õ�üVõ���ò � þr� � � � ÷Nþgþ�ö#û � ø ó�õ
ù � ó�ô � þ�÷Nû � ú?ó�ô � � � 
 � �gþ � �È÷@ó�ô�ÑÀõ�òÑÿiýZõ�ö#üÔøWþ�òÔû��Èü���tõ�üÔüÔõ%�8ó�ô � þg÷Nû � ÿ ��F ó
ô=õ��Éó�ôÈ÷@ó|÷Nÿ	�iö#ÿÈòÔý�÷Nþ�ó*ó&�g÷ÐlÁý
�"õ�öÈüÔø��õ�üÔüVõ��(�9iMzIä + ÷NüÔüÔõ%�Gþ"÷�ÿ � ó��"õ��5�Ë÷Nø#û�òÔÿÈòÔþ�ó&�g÷@ó�õ��<ó�õ+þ&� � ý�ò�.�º÷�ø#ò\) � � � ÿ5ó�� � 
 � �yþ � ��÷@ó�ô��õ��"ó�ô � Ñ�õ�òÔÿ
prqJûÐô�ó^ôx÷��s�Òý��HôGõG� D ÷� � ÷Ùømù�ýOB�ô�ó#ø^ô�ó��H÷Ùò�ý»öÙý� 5ù�û�ô�ó^ô��t�f÷Ùó��{ø&úh� � ödø^÷Ùÿ�ó^ý5ø^ý"üZý»ö-uwv��]xE÷��y�Òý��Hô�ø^÷?�Hôr�Hõ0ö��Òýgó^ô�þ ô�óÒó^ô@��ø^ýEõG�

uwv��]x+zP�h�%ô�üZý»ò���ú��Òý��Hô�ø^û�÷àò!�#ø^û�õ�ø�{|uhv��}�{ø�õ0ò��!�nþ\ý5ó�~��!� �����
���
�Tuwv����E<öÙö�ø^û%ó^ôZô:ø^ô�ó��y�Jó^ô�þ\ô�óNø^ý2ø^û�ôH�^õG�Hô�ÿ%ó^ý0ø^ý"üZý0öM�

O�V



Intra-Domain
Cloud

Intra-Domain
Cloud

Intra-Domain
Cloud

Intra-Domain
Cloud

Multicast-Capable
Border Router

(running MBGP)

Unicast-Only
Border Router

(running BGP only)

73ò���ö�� � `�³�X F ÷Nû4��ü � òÔÿ\ó � � � ø=õ�û�÷NòÔÿJû�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó�ó�õ���õ�üÔõ������yö#ÿ#ÿ#òÔÿ!�gzIä + ÷Nÿ#ø	`põ��aiWzIä + �

ó�õ��õ�üÔüVõ%��ú#÷Nÿ#øY,~þ�ö=ù�þ ��h ö � ÿ\ó�ü��!/"÷�ø#ò\) � � � ÿ5óHtõ��5�Ð÷��gø��È÷@ó�ô8�Gô � ÿJøÈ÷@ó�÷�òÔþ*þ � ÿ5ó"�
ñ ô#òÔü � iMzIä + òÔþ2ó�ô � 36�gþ�ó
þ�ó � ��ó�õ%��÷��gø;�!��õ�
eòÑø#òÔÿ��ËòÑÿ\ó � � � ø#õ�û�÷NòÔÿiû�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó�úcòVó2÷NüVõ�ÿ � òÔþ
ÿ=õNó|÷ÃýZõ�û �

�Èü � ó � þ�õ�üÑö=ó�òVõ�ÿn�4iWzHä + òÔþ�ý�÷��È÷@ùÈü � õ��ø � ó � �gû�òÑÿ#òÔÿ��Áó�ô � ÿ ��F ólô=õ�� ó�õÉ÷Çô=õ�þ�ó�úBù�ö=ólòVólòÔþ¨ÿ=õNó�ý�÷��È÷@ùÈü � õ�
�!��õ�
eòÔøÈòÔÿ��¿û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó¨ó&� �"� ýZõ�ÿÈþ�ó&�gö#ýZó�òVõ�ÿS�ö#ÿÈýZó�òVõ�ÿ#þ"�4iÉõ�� � þ&� � ý�ò\3�ý�÷NüÑü��Nún�Gô#÷@ólòÔþló�ô � tõ��yû�÷@ólõ�Ðó�ô � Ñ�õ�òÔÿ
û � þ�þ�÷�� � p ñãô � ÿ�þ�ô=õ�öÈüÔø�Ñ�õ�òÔÿ û � þ�þ�÷�� � þ�ù � þ � ÿ5ó�ú<÷Nÿ#ø�ô=õ%� õ��ó � ÿKp *7ö��!�?õ���ó'�õ��+ó�ô#òÔþ-�ö#ÿÈýZó�òVõ�ÿ#÷NüÔòVó��{òÔþ
ÿ=õNó(�!�gõ%
7òÔø � ø�ù��WiWzIä +s1 ÷Jó&�gö � òÔÿ5ó � � � ø=õ�ûË÷NòÔÿ{û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó'��õ�ö#ó�òÔÿ��8�!��õNó�õ7ýZõ�ü<òÔþ�ÿ �"� ø � øn��7Èö���ó�ô � �gû�õ�� � ú
ýZõ�ÿ�
 � ÿ5ó�òVõ�ÿ#÷Nü��GòÔþ�ø#õ�û þgö���� � þ�ó�þ¨ó�ô#÷@ó¨ó�ôÈòÔþx�!��õNó�õ7ýZõ�ü þ�ô=õ�ö#üÑøWÿ#õNólö#þ � ó�ô � ù!��õ�÷NøÈý�÷Nþ�ó � ÷Nÿ#ø � �!�yö#ÿ � û � ó�ô=õ7ø
õ�Gó&� �"� ýZõ�ÿÈþ�ó&�gö#ýZó�òVõ�ÿN�o>*ô � ÿ � ÷�� � ó � �gû þ�õ�üÔö#ó�òVõ�ÿ�ù � òÑÿ��É÷Nø�
Nõ7ý�÷@ó � øæòÑþ�ó�õ öÈþ �8+ �Zi � *fi ú ó�õ � þ�ó�÷@ùÈüÑòÔþ�ô ÷
û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó�ó&� �"� ù � ó�� �"� ÿÉø=õ�û�÷NòÔÿÈþ�ýZõ�ÿ\ó�÷NòÔÿÈòÔÿ��4����õ�ö��Éû � û�ù � �gþ��
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>�õ þgö#û�û�÷��gò�k � ³�
@÷��gòVõ�ö#þ+òÔÿ5ó&�g÷ � ø=õ�û�÷NòÑÿo�gõ�ö=ó�òÔÿ��;�!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ ��F òÔþ�ó�ú<ó�ô � � � òÔþ+÷;��õ�ö=ó ����F ýgô#÷Nÿ�� � �!��õNó�õ7ýZõ�ü
ó�õiþ�ö��6��õ��gó|û�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó�úA÷Nÿ#ø + �Zi � *fi òÔþ|ó�õÉù � ö#þ � ø�ó�õÉýZõ�ÿÈÿ � ýZó(� � ý � ò�
 � �yþ�÷Nÿ#ø þ�õ�ö��gý � þ�÷Ný��gõ�þ�þ�ø=õ�ûË÷NòÔÿ
ù?õ�ö#ÿ#ø#÷��gò � þ"�Wz�ö=ó�ú"ó�ô � � � òÔþ+þ�ó�òÔüÔü"õ�ÿ � ~ö#ÿ#ýZó�òVõ�ÿ�û�òÔþ�þgòÔÿ�� .��õ�û9ó�ô � ÿ � ÷�� � ó � �yû þ�õ�üÔö=ó�òVõ�ÿN�;>Gô#òÔþr�ö#ÿÈýZó�òVõ�ÿ
òÔþJÿ �"� ø � øÓ�2ô � ÿ ó&���7òÔÿ�� ó�õ.ýZõ�ÿ#ÿ � ýZóiþ��È÷��gþ � ûºõ7ø � ø=õ�û�÷NòÑÿ#þ¿ó�õ�� � ó�ô � ���sä|ò�
 � ÿ�ó�ô#÷@ó + �Zi � *fi òÑþ¿ó�ô �
õ�ÿ#ü��Çþ&��÷��gþ � û�õeø � �!��õNó�õ7ýZõ�ü3ó�ô#÷@ó
ôÈ÷Nþ2þ �"� ÿ�þ�ò���ÿ#ò\3�ý�÷Nÿ5ó2ø � ��üVõ%�7û � ÿ5ó�ú�ó�ô#òÑþ$~ö#ÿ#ýZó�òVõ�ÿió � ÿ#ø#þ2ó�õ¿ù � ô � ÷�
7òÔü��
òÔÿfe�ö � ÿ#ý � ø+ù	� + �Zi � *fiY�	>*ô � �!��õNù�ü � û òÔþ ùÈ÷NþgòÔý�÷NüÔü���ô=õ%� ó�õ�òÔÿ��õ��gû ÷Nÿ�y + òÔÿ+õ�ÿ � ø=õ�û�÷NòÔÿ+ó�ôÈ÷@ó%ó�ô � � � ÷�� �
þ�õ�ö��gý � þ2òÔÿJõNó�ô � �|ø=õ�û�÷NòÑÿ#þ"��>Gô � ö#ÿ#ø � �gü��7òÔÿ��º÷Nþ�þ�ö#û��#ó�òVõ�ÿJô � � � òÔþ�ó�ô#÷@ó
÷�����õ�ö!�Éý�÷Nÿiÿ#õ%�Íô#÷�
 � û�ö#üÔó�ò��Èü �
y + þ"� D õ�� � 
 � �Lú#ó�ô � � � ÷NüÔòVó��ÃòÔþ"ó�ô#÷@ó�ó�ô � � � òÑþÐþ�ó�òÔüÔü#õ�ÿÈü���õ�ÿ � y + � � ��ø=õ�ûË÷NòÔÿcúeùÈö=ó�ÿ=õ%�>û�ö#üVó�ò���ü � ø=õ�û�÷NòÑÿ#þ
û�÷��{ù � òÔÿ�
Nõ�ü�
 � øn�8>*ô � ÷��!�6��õ�÷Nýgô ÷Nø=õ��#ó � ø òÔþ�üÑ÷���� � ü��{ûºõNó�ò�
@÷@ó � ø�ù	��ó�ô � � � �yý � ò�
 � ø ÿ �"� øÈþ�õ��ó�ô � �&* +
ýZõ�û�û�ö#ÿ#òVó����<�Àÿ(~÷NýZó�úNó�ô � ø � ý�òÔþ�òVõ�ÿ�ó�õ2ô#÷%
 � û�ö#üVó�ò���ü � y + þN�g÷@ó�ô � �3ó�ô#÷Nÿ�÷Gþ�òÑÿ���ü � ��õeõNóAòÔþc�Gô#÷@ó3ø#ò\) � � � ÿ\ó�òÑ÷@ó � þ
ó�ô � ÿ � ÷�� � ó � �gû�þ�õ�üÔö#ó�òVõ�ÿ�m�gõ�û õNó�ô � �$�6��õ��?õ�þ � øJþ�õ�üÔö=ó�òÔõ�ÿ#þ"�
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1��!��õNùÈü � û>÷��gòÔþ � þN�Gô � ÿ'����õ�ö!��û � û�ù � �yþB÷�� � þ��!� � ÷Nø¨õ�
 � �3û�ö#üVó�ò���ü � ø=õ�û�÷NòÔÿ#þ��c>*ô � � � òÔþBÿ=õGû � ýgô#÷Nÿ#òÑþ�û
ó�õlýZõ�ÿ#ÿ � ýZó ó�ô � 
@÷��gòVõ�ö#þ�òÔÿ5ó&�g÷ � ø=õ�ûË÷NòÔÿ+û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó�ó&� �"� þ ó�õ�� � ó�ô � �%� ñãô#òÑü � ó&�y÷ÐlÃý2m��õ�û ÷NüÑü5ó�ô � þ�õ�ö��gý � þ9�õ��<÷
�È÷���ó�òÔý�öÈüÔ÷�������õ�ö����9|{~.ë�|m}��Hèf����~{|{æ�ÜfÞ\���'Ý�Û�Ú���|.}-�2òÔüÔü	� � ÷Nýgôºó�ô � ���gõ�ö��N� þ9� � ý � ò�
 � �gþ�ú\÷Nÿ	��þ�õ�ö��gý � þ�õ�ö=ó�þ�òÑø � ó�ô �
ø=õ�û�÷NòÔÿ��GòÔüÔüj� � û�÷NòÑÿJø#òÔþ.Ñ�õ�òÔÿ5ó"� ñãô	�JòÔþ�ó�ô#òÔþ�ó�ô � ý�÷Nþ � pWñ òVó�ô#òÔÿJ÷Ëø=õ�û�÷NòÔÿcúf� � ý � ò�
 � �gþGþ � ÿÈøgÑÀõ�òÑÿÇû � þ�þ�÷�� � þ
ó�õ%��÷��gø�õ�ÿ � y + ÷Nÿ#ø�þ�õ�ö��gý � þ|þ � ÿ#øW� � ��òÑþ�ó � �¨û � þ�þ�÷�� � þ¨ó�õ¿ó�ô � þ�÷Nû � y + � D õ%� � 
 � �±úAó�ô � � � òÔþ
ÿ=õ��Ð÷%� �õ��
÷Nÿ y + òÔÿJõ�ÿ � ø=õ�û�÷NòÔÿÇó�õ43�ÿ#øJõ�ö#óG÷@ù?õ�ö=ó*þ�õ�ö��gý � þ2òÔÿJõNó�ô � �
ø=õ�û�÷NòÔÿÈþ�ö#þ�òÔÿ���øÈò\) � � � ÿ\óIy + þ"�2>*ô � � � òÔþGÿ=õ
û � ýgôÈ÷Nÿ#òÔþ�û tõ��xy + þGó�õ¿ýZõ�û�û�ö#ÿ#òÔý�÷@ó � �GòVó�ô � ÷NýyôWõNó�ô � �x�Gô � ÿÇõ�ÿ � � � ý � ò�
 � þ|÷Ãþ�õ�ö��gý � � � ��òÔþ�ó � �|û � þ�þg÷�� � �
>*ô#òÔþ#�6��õNùÈü � û òÔþ*þgö#û�û�÷��gò�k � øJòÔÿ87�ò���ö�� � ���

Domain A Domain B

MBGP
connection

S

RP

R

R

R

S

Multicast Tree Link
Non-Tree Multicast Link

R

R

R
S S

S

RP

Sources register w/ the RP in their domain
Receivers send joins toward the RP in their domain

No way for receivers in Domain A
to receive traffic from sources in

Domain B and vice versa

73ò���ö�� � ��³�>*ô � �!��õNùÈü � û õ� ýZõ�ÿ#ÿ � ýZó�òÔÿ���þ�õ�ö��yý � þG÷Nÿ#ø�� � ý � ò�
 � �gþG÷Ný���õ�þgþ*ó��ÐõÃþ��È÷��gþ � ûºõ7ø � ø=õ�ûË÷NòÔÿ#þ"�

>*ô � ø � ý�òÔþ�òVõ�ÿ ó�õÉû�÷NòÔÿ5ó�÷NòÔÿ ÷Çþ � �È÷��g÷@ó � û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó�ó&� �"� ÷Nÿ#øoy + tõ�� � ÷Nýgô ø=õ�û�÷NòÑÿ òÔþlø��yò�
 � ÿ{ù��{ó�ô �
ÿ �"� øÃó�õ-� � ø#öÈý � ÷Nø#û�òÑÿ#òÔþ�ó&�g÷@ó�ò�
 � ø � � � ÿ#ø � ÿ#ý�ò � þ<ù � ó�� �"� ÿÁø=õ�û�÷NòÑÿ#þ"��>H�"õr�?õNó � ÿ\ó�òÔ÷Nü6�!��õNùÈü � û�þ<÷�� � ÷�
Nõ�òÔø � ø
òÔÿ¿ó�ô#òÔþ#��÷����

O��I��ó�òÔþ�ÿ=õNó�ÿ � ý � þ�þ�÷����v�õ���ó��"õ�ø=õ�û�÷NòÔÿÈþló�õÉýZõ � ÷NøÈû�òÔÿ#òÔþ�ó � ��÷iþgòÔÿ���ü � þ&��÷��gþ � ûºõ7ø � ý�üVõ�ö#øn��y � ü � 
@÷Nÿ5ó
÷Nø#ûËòÔÿ#òÔþ�ó&�y÷@ó�ò�
 � �ö#ÿÈýZó�òVõ�ÿ#þºòÔÿ#ý�üÑö#ø � òÔø � ÿ5ó�ò�m�7òÔÿ���ý�÷Nÿ#ø#òÑø#÷@ó � y + þº÷Nÿ#ø � þ�ó�÷@ùÈüÑòÔþ�ô#òÔÿ!�Éó�ô � ���gõ�ö�� � y +
û�÷��6�ÈòÔÿ����

V��I��ó�ù � ýZõ�û � þ:�?õ�þ�þ�òVù�ü � ó�õ
÷%
Nõ�òÔø�þ � ýZõ�ÿ#ø � ÷Nÿ#øló�ô#ò��gø � �È÷���ó��¨ø � � � ÿ#ø � ÿ#ý�ò � þ±úpòÔÿ-�Gô#òÔýyô�û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�óAø � üÔò�
 � ���
�õ��
þ�õ�ö��gý � þ
÷Nÿ#ø ���gõ�ö��ÈþGòÑÿÇõ�ÿ � õ��
û�õ�� � ø=õ�ûË÷NòÔÿ#þGòÑþGø � � � ÿ#ø � ÿ5ó*õ�ÿW÷Nÿ=õNó�ô � �¨ø=õ�û�÷NòÑÿ��Gô=õ�þ � õ�ÿ#ü��
~ö#ÿ#ýZó�òVõ�ÿÉòÔþ*ó�õ��!��õ�
eòÔø � ó�ô � y + � LG� � � ÿ#ø � ÿ#ý�ò � þ2ý�÷Nÿiõ7ý�ý�ö��G�Gô � ÿÇ÷NüÑü�þ�õ�ö��yý � þ2÷Nÿ#ø � � ý � ò�
 � �gþ
òÔÿió�ô �
y + � þ�ø=õ�û�÷NòÑÿÁü � ÷�
 � õ���ù � ýZõ�û � òÔÿÈ÷NýZó�ò�
 � �t>*ô � ø=õ�û�÷NòÑÿ��2òVó�ôÁó�ô � y + ô#÷Nþ�ÿ#õg���gõ�ö��Çû � û�ù � �yþ�÷Nÿ#ø
� � ó�òÔþ�þ�ó�òÑüÔü:�!��õ%
7òÔø#òÑÿ��¿ó�ô � y + þ � ��
7òÔý � � LG� � � ÿÈø#òÔÿ��Jõ�ÿ ô#õ%� û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ól÷Nÿ#ø òÔÿ\ó � � � ø=õ�û�÷NòÔÿ�ó&�g÷ÐlÁý
ùÈòÑüÔüÔòÔÿ���òÔþ�ô#÷Nÿ#øÈü � øcú7ó�ô#òÔþ�ýZõ�ö#üÑøJù � �È÷���ó�òÔý�ö#üÑ÷��gü��Ëö#ÿÈø � þ�ò��g÷@ù�ü � �

>*ô � ÿ � ÷�� � ó � �gû þ�õ�üÔö=ó�òVõ�ÿ ÷Nø#õ��#ó � øS�õ��ló�ô#òÔþ(�!��õNùÈü � û òÑþl÷Çÿ � �©�6��õNó�õeýZõ�ü^úA÷��!�!�gõ��!�gòÔ÷@ó � ü��Wÿ#÷Nû � ø ó�ô �
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´�� Üf�5ß�~�#��JÛ�Üf�Zæ»�»ß;�b>*ôÈòÔþºó���� � õ��þ�õ�ö��gý � ý�÷Nÿ ù � ýgôÈ÷��g÷NýZó � �gò�k � ø ÷NþÁþ � ÿ#ø#òÔÿ!� þ�ô=õ���ó��È÷Ný�� � ó¿ùÈö��yþ�ó�þ
þ � ��÷��g÷@ó � øÇù��Jþ�òÔü � ÿ5óH� � �gòVõ7ø#þÐõ�ÿJó�ô � õ��gø � �*õ� þ � 
 � �g÷Nü�ûËòÔÿ5ö#ó � þ"� á ÿ �'��F ÷Nû4�Èü � òÔþ#�Gô � ÿÇ÷�ó�õ5õ�üAüÔò�� �
ß"Ý��<ó�õ-� � �gòÔõeø#òÑý�÷NüÔü���÷Nø!
 � ��ó�òÔþ � ÷�þ � þ�þgòVõ�ÿn��1Ó�!��õNùÈü � û õeý�ý�ö��yþ��Gô � ÿ�ó&���7òÔÿ��ló�õ � þ�ó�÷@ùÈüÔòÑþ�ô�÷�û�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó
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ó&� �"� tõ�� ó�ô#òÑþ��eòÔÿÈø�õ�?þ�õ�ö��yý � ��>Gô � �!��õNùÈü � ûDù � ��òÔÿÈþ<�2ô � ÿ+õ�ÿ � õ��%÷x � �ã�È÷Ný5� � ó�þ%÷�� � þ � ÿ\ó ó�õló�ô � y + �
>*ô � y + �GòÑüÔüBô � ÷��
ó�ô � ��÷Ný�� � ól÷Nÿ#ø�eÈõ5õ7øW÷Nÿ;*f1 û � þ�þ�÷�� � úc÷Nÿ#øWy + þ
òÔÿJõNó�ô � �|ø#õ�û�÷NòÔÿ#þ$�GòÔüÔüBþ � ÿ#ø
Ñ�õ�òÔÿ�û � þ�þ�÷�� � þ+ùÈ÷Ný5� ó�õ�ó�ô � þ�õ�ö��gý � � D õ%� � 
 � �±ú%ù � ý�÷Nö#þ � ÿ=õ�û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�óg�õ����Ð÷��yø#òÔÿ��Wþ�ó�÷@ó ����F òÔþ�ó � ø
�Gô � ÿió�ô � �È÷Ný�� � ó'��÷Nþ
õ��gò���òÔÿÈ÷NüÔü��¿þ � ÿ\ó�ú?÷Nÿ#øÉù � ý�÷Nö#þ � òVóGó�÷�� � þ|ó�òÔû � ó�õ�tõ�����÷��gøv*f1 û � þ�þg÷�� � þ¨÷Nÿ#ø
ô#÷%
 � õNó�ô � �4y + þ � þ�ó�÷@ùÈüÔòÔþ�ôo�õ����Ð÷��yø#òÔÿ��Wþ�ó�÷@ó � ú%ó�ô � õ��gò���òÑÿ#÷Nü<ùÈö!�gþ�ó-�2òÔüÔü%ÿ#õNóg� � ÷Nýgô'ÿ � �?� � ý � ò�
 � �gþ��
á ÿÈý � þ�ó�÷@ó � òÔþ � þ�ó�÷@ùÈüÔòÔþ�ô � øcú�÷NüÑü3þgö=ùÈþ ��h ö � ÿ5óa�È÷Ný5� � ó�þlþ�ô=õ�öÈüÔø�� � ÷Nýyô{ó�ô � þ � � � ý � ò�
 � �gþ"�(>*ô � �!�gõNùÈü � û
õ7ý�ý�ö��gþ��Gô � ÿºó�ô � � � �yòVõeø+õ�cþ�òÑü � ÿ#ý � ù � ó�� �"� ÿ���÷Ný�� � óÐùÈö��gþ�ó�þ ��F ý �"� ø#þ"ó�ô � �õ�����÷��gø#òÔÿ!�lþ�ó�÷@ó � ó�òÔû � õ�ö=ó

@÷NüÔö � ,�ó����ÈòÔý�÷NüÑü��M`Áû�òÔÿeö=ó � þ0/0�gz � ý�÷NöÈþ � ÿ=õ��È÷Ný�� � ó�þ�÷�� � þ � ÿ5ó�úBó�ô � tõ��5�Ð÷��gøÈòÔÿ��¿þ�ó�÷@ó � òÔþ|ø#òÔþ�ý�÷��yø � øn�
ñ ô � ÿË÷Nÿ#õNó�ô � �Ðþ � þ�þ�òVõ�ÿ�÷NÿÈÿ=õ�ö#ÿ#ý � û � ÿ5ó%òÔþ"þ � ÿ5ó�ú\ó�ô � þ�÷Nû � �!�gõeý � þ�þ%õ� � þ�ó�÷@ùÈüÔòÔþgô#òÔÿ��¨þ�ó�÷@ó � ùÈö=ó<üVõ�þgòÔÿ��
ó�ô � òÔÿ#òVó�òÑ÷Nü�ùÈö��gþ�ólòÑþ'� � � � ÷@ó � øn����ÿ ó�ô#òÔþ'��÷��Nú<ÿ#õ��È÷Ný�� � ó�þg.��õ�û0ù�ö��gþ�ó���þ�õ�ö��gý � þ � 
 � �g� � ÷NýyôY����õ�ö!�
û � û�ù � �gþ"��>*ô � þ�õ�üÔö=ó�òVõ�ÿBúBþ&� � ý�ò\3 � ø{òÔÿ�ó�ô � i;* Lx+ �!��õNó�õ7ýZõ�üPúAòÔþ|ó�õÉô#÷�
 � *f1 û � þ�þ�÷�� � þ�ý�÷��5����ó�ô �
36�yþ�ó�£Çø#÷@ó�÷-�È÷Ný�� � ó�þ"��>*ô#òÔþ<òÑþ<ÿ=õNó"÷(�È÷���ó�òÔý�ö#üÑ÷��gü�� � ü � ��÷Nÿ\óÐþ�õ�üÔö=ó�òVõ�ÿBú�ùÈö=ó%òÔó<ø=õ � þ"þ�õ�ü�
 � ó�ô � �!��õNù�ü � û8�
>*ô � üÔ÷Ný��Áõ� � ü � ��÷Nÿ#ý � òÔþ�û�÷��7òÔÿ��ºó�ô � �!��õNó�õ7ýZõ�ücô#÷��gø � ��ó�õËþ�ó�÷Nÿ#ø#÷��gø#ò�k � �tz � ý�÷NöÈþ � ø#÷@ó�÷4��÷Ný�� � ó�þ
÷�� �
ø � üÑò�
 � � � ø�
7òÔ÷�*f1Dû � þ�þ�÷�� � þ�ú!�2ô#òÔýgô¿÷�� � ø � üÔò�
 � � � øÁõ�
 � �a>aÇ + ýZõ�ÿ#ÿ � ýZó�òVõ�ÿ#þ±úÈþ�õ�û � òÔÿÁó�ô � û�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó
ýZõ�û�û�ö#ÿ#òÔó��;�"õ�ÿÈø � ��ò�Ðó�ô#òÔþ(�GòÔüÔü�ô#÷%
 � ö#ÿÈø � þ�ò��g÷@ù�ü � þgòÔø �4� ) � ýZó�þ�õ���ù!� � ÷��{÷Nþ�þ�öÈû4�#ó�òVõ�ÿ#þ|õ��ô#ò���ô � �
üÔ÷%� � �(�!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ"�(1
þ¨÷�� � þ�ö#üÔó�új� � ý � ÿ\ólø#òÑþ�ý�ö#þ�þ�òÔõ�ÿ#þGòÔÿÉó�ô � iv* Lx+ �"õ��5�eòÔÿ!������õ�ö!��ôÈ÷�
 � � � ÿ � �g÷@ó � ø
�!�gõ���õ�þg÷NüÔþI�GôÈòÔýgôÉ÷NüÔüVõ%�Íø#÷@ó�÷Ãó�õÃù � ý�÷����gò � øWòÔÿ � òÔó�ô � �'ä'y$Xãõ��'Æ Lx+ �È÷Ný5� � ó�þ"�G>Gô � 3�ÿÈ÷Nü�ø � ý�òÔþgòVõ�ÿ
õ�ÿ �Gô#òÔýyôJø#÷@ó�÷�ø � üÔò�
 � ���Ëõ��#ó�òÔõ�ÿ#þ�ó�õËþ�ö!�!�?õ���óÐôÈ÷Nþ*ÿ=õNó*ù �"� ÿÇû�÷Nø � �

. ¸JÏ8¶ ¸nÃ�À6¼.À]\�Â{¼.Âm¹»º!Å >*ô � òÑþ�þ�ö � õ�Aþ�ý�÷NüÑ÷@ùÈòÔüÔòVó��ËòÔþ�÷NÿJòÔû4�?õ���ó�÷Nÿ5óÐõ�ÿ � ó�õ�ýZõ�ÿ#þ�òÔø � �2�õ��Iiv* Lx+ �!z � ý�÷Nö#þ �
õ� ó�ô � ��÷��Mi;* Lx+ õ�� � �g÷@ó � þ�úcò� û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�óGù � ýZõ�û � þGó&� � û � ÿ#ø=õ�ö#þ�ü��¿þgö#ý�ý � þ�þ&~ö#üPú#ó�ô � õ%
 � �yô � ÷Nø�õ�ti;* LG+
û�÷��Éù � ýZõ�û � ó�õ5õÇüÔ÷��5� � �(>*ô � üÔòÔû�òVó�÷@ó�òÔõ�ÿiõ7ý�ý�ö��gþ|ò�<û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó|öÈþ � ���gõ%�Gþ|ó�õ¿ó�ô � �?õ�òÔÿ5óa�Gô � � � ó�ô � � � ÷�� �
ó�ô=õ�ö#þ�÷NÿÈø#þ+õ�¨û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó�þ�õ�ö��yý � þ"�B>*ô � ÿeö#û�ù � ��õ�'*�1 û � þ�þ�÷�� � þM,.��üÔö#þºø#÷@ó�÷�/ºù � òÑÿ��WeÈõ5õ7ø � ø'÷���õ�öÈÿ#ø
ó�ô � ÿ � ó��Ðõ����iýZõ�ö#üÑøiù � ýZõ�û � 
 � ���iüÔ÷��5� � �a>*ô � � � ÿ � �g÷NüÑü�� � ÷���� �"� ø � ö��?õ�ÿiýZõ�ÿ#ý�üÑö#þ�òVõ�ÿÉòÔþGó�ôÈ÷@óGiv* Lx+ òÔþ
ÿ=õNó
÷8�È÷���ó�òÑý�ö#üÔ÷��gü��Wþ�ý�÷NüÔ÷@ùÈü � þ�õ�üÔö=ó�òVõ�ÿBúA÷Nÿ#øv�2òÔüÔü�üÔò�� � ü��Wù � òÔÿ#þ�ö�lÃý�ò � ÿ5óG�õ���ó�ô � üVõ�ÿ��Çó � �yû8��z�ö=ó�ú<��ò�
 � ÿ ó�ôÈ÷@ó
üVõ�ÿ�� � ó � �gû þ�õ�üÔö=ó�òÔõ�ÿ#þ¨÷�� � ÿ=õNó-� � ÷Nø���ó�õÇù � ø � �ÈüÔõ%� � øcú:i;* Lx+ òÔþlþ �"� ÿ ÷Nþ�÷Nÿ òÑû�û � ø#òÔ÷@ó � þ�õ�üÔö=ó�òVõ�ÿ{ó�õÉ÷Nÿ
òÔû�û � øÈòÔ÷@ó � ÿ �"� øn�
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ñãôÈòÔü � iWzIä + ` + ��i � *fi�`Ði;* Lx+ òÔþG÷�� � ýZõ���ÿ#ò�k � øWÿ � ÷�� � ó � �yû þ�õ�üÔö=ó�òVõ�ÿcú�ó�ô � � � òÔþ2þ�ó�òÔüÔüB÷Áÿ �"� øÉó�õÁø � 
 � üÔõ��
üVõ�ÿ�� � ó � �gû�þ�õ�üÔö=ó�òVõ�ÿÈþ"� � ö#û � ��õ�ö#þ � )?õ���ó�þ*÷�� � ù � òÔÿ��ºö#ÿÈø � ��ó�÷�� � ÿJòÔÿ¿ó�ô#òÑþÐøÈò�� � ýZó�òVõ�ÿn�t>Gô � þ �x� )�õ��gó�þ*ý�÷NÿÇù �
ù!��õ�� � ÿ ø#õ%�Gÿ{òÔÿ5ó�õJó��Ðõ�����õ�ö!�Èþ"³ � )�õ��gó�þlùÈ÷Nþ � ø�õ�ÿ ó�ô � þ�ó�÷Nÿ#ø#÷��yø;� + û�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó'�Èô#òÔüÔõ�þ�õ��Èô	�Nú?÷NÿÈø � )�õ���ó�þ
�Gô#òÔýyôÃüÔõ5õ��ºó�õºýgôÈ÷Nÿ�� � ó�ô#òÔþÐûºõeø � ü�òÔÿÃô=õ�� � þ%õ�3þ�òÔû4��üÔò�.�eòÔÿ!�2ó�ô � �!�gõNùÈü � û8��X9)?õ���ó�þ�òÔÿ � ÷Nýgô¿õ�Bó�ô � þ � ÷�� � ÷Nþ
÷�� � ø � þgý��gòVù � ø¿ÿ ��F ó"�
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>*ô � zÐõ��gø � �gä|÷@ó � ��÷��oiWö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó + �gõNó�õeýZõ�üG,{zHä'i + /'��÷Nþ'36�yþ�ó'�!��õ��?õ�þ � ø ÷Nþ�÷iüVõ�ÿ!� � ó � �gû þ�õ�üÑö=ó�òVõ�ÿ;�õ��
��ÿ5ó � �gÿ � ó � �2òÔø � òÔÿ5ó � � � ø=õ�û�÷NòÑÿ'û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó%[dV�ØÐ]oª��B>Gô � � � �.òÔø � ÷�õ�xzIäxi + òÔþ�ó�õ ýZõ�ÿ#þ�ó&�göÈýZó�ùÈòÔø#ò�� � ýZó�òVõ�ÿ#÷Nü
«�uwvH{|�t�ÒûÐý � ö?�GòÐý5ø D ô9üZý»ò%þ � �Òô@�¬�N÷dø^û0{|uwv����XENþ ø^ô�ócó^ô&õ��%÷Ùò� 2ø^û�÷?�NÿÐõ0ÿ�ô�óNø^ûÐô��%÷F�ô�ó^ôZòÐü�ô"���Òû�ý � ö®� D ô9ý D B�÷àý � �Zú D � ønø^ûÐô

�Ò÷��H÷Ùöàõ5ó^÷dø.ù�ý5þ<ø^û�ô$òÐõG�Hô"�2õ0ò���õ D�D ó^ô"B�÷ õ�ø^÷Ùý»ò��2û�õG�2öàô"�4ø^ý(üZý0ò��{ø�õ5ò�ø#üZý»ò%þ � �Ò÷Ùý0òT�¯� � óÒø^ûÐô�ó��Hý5ó^ô»ú�uwvH{|�Sû�õ���ó^ôZüZô�ò�ø^ödù D ô�ôZò
ó^ôZòÐõG�Hô@�°�!ñmøw�JõG�Nÿ�ó^ô"B�÷Ùý � �Òödù¬��òÐý@�NòGõG��v<ó�õ0ò��¬±:ò�÷�²Ðô@�|{ � ödø^÷àüZõG�{ø¦³ov�±H{�´��
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þ�ô#÷�� � øÁó&� �"� þ�ù � ó�� �"� ÿJø=õ�ûË÷NòÔÿ#þ�ö#þ�òÔÿ!��÷+þ�òÔÿ���ü � ��õeõNó"� á ÿ � õ��ó�ô � ~ö#ÿ#ýZó�òVõ�ÿÈþ%õ�:zHä'i + òÑþ"ó�ô � ÿÃó�õ�ø � ý�òÔø �
òÔÿM�Gô#òÔýyô �È÷��gó�òÔý�ö#üÔ÷��
ø=õ�û�÷NòÔÿÉó�õ���õ5õNó|ó�ô � þ�ô#÷�� � øÉó&� �"� �(zHä'i + � � üÔò � þ2õ�ÿÉó�ô � ù � üÔò � �ó�ô#÷@ó¨òÔÿ5ó � � � ø=õ�ûË÷NòÔÿ
ø � � � ÿ#ø � ÿ#ý�ò � þAý�÷Nÿ�ù � ÷%
Nõ�òÔø � ø+ù���ö#þ�òÑÿ��2÷|þ�ó&�gòÑýZó3÷Nø#ø!� � þ�þ�÷NüÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿ+þ�ýgô � û � ��*7ö#ýgô+÷Nÿ+÷Nø#ø�� � þ�þ�÷NüÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿ
þ�ýgô � û � ÷NüÔüVõ��Gþ*ø=õ�ûË÷NòÔÿ#þ�ó�õ�õ��GÿÇþ&� � ý�ò\3�ý¨÷Nø#ø�� � þ�þ � þ�õ��Gþ&� � ý�ò\3�ýx�y÷Nÿ�� � þ*õ��÷Nø#ø�� � þgþ � þ"��>*ô � ù � üÑò � AòÔþ�ó�ôÈ÷@ó
ò�*÷W�È÷���ó�òÔý�öÈüÔ÷���ø#õ�û�÷NòÔÿ õ%�Gÿ#þ+ó�ô � ÷Nø#ø!� � þ�þgtõ��º÷W�È÷���ó�òÑý�ö#üÔ÷��g����õ�ö��Bú ó�ô � ø=õ�ûË÷NòÔÿY�2òÔüÔü<ù � þ�ò���ÿ#ò�3�ý�÷Nÿ\ó�ü��
òÔÿ	
Nõ�ü�
 � ø�òÔÿWó�ô � û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó|þ � ��
7òÔý � �(7�òÔÿ#÷NüÔü��Nú?ó�ô#òÑþ2û � ÷NÿÈþ¨ø � � � ÿ#ø � ÿ#ý��8�!�gõNùÈü � û�þ�ú � 
 � ÿ{ó�ô=õ�ö!��ôÉó�ô � � � òÔþ
÷ºþ�òÔÿ���ü � ��õeõNó�úÈþ�ô#õ�ö#üÔøÃù � ô#ò���ô#ü��Ëö#ÿÈüÔò�� � ü�����7=õ�� ��F ÷Nû4�Èü � ú#÷E
eòÔø � õ � õ�ÿ � ø � û�÷Nÿ#ø¿÷��!��üÔòÔý�÷@ó�òVõ�ÿ��GòÔüÑü�üÔò�� � ü��Ëù �
��õeõNó � øi÷@ó*ó�ô � þ � ��
 � � 1 ÷4
7òÔø � õ�ýZõ�ÿ! � � � ÿÈý � ����õ�ö����2òÔüÔü�ù � ��õ5õNó � øÉ÷@ó*ó�ô � �!�yòÔû�÷����Áþ�õ�ö��gý � õ��
÷@óG÷�þ � þ�þgòVõ�ÿ
ýZõ5õ��yø#òÔÿ#÷@ó�õ����9>*ô � ù � üÔò � còÔþ"ó�ô#÷@ó�ÿ=õ+û�÷@ó�ó � ��ó�ô � ó���� � õ��þ � þgþ�òVõ�ÿcúeõ�ÿ � ø=õ�û�÷NòÔÿ��GòÔüÔüÈ÷Nü��Ð÷%�eþÐù � ó�ô � üVõ���òÑý�÷Nü
ýgô=õ�òÑý � tõ��Gó�ô � ��õeõNóGø=õ�û�÷NòÑÿn�
1
þº÷;� � þ�ö#üVó�õ�|÷;�!��õNó�õ7ýZõ�ü�üÔò�� � zHä'i + ú<ó�ô � � � òÔþ+÷{ÿ �"� ø@tõ���÷{þ�ó&�gòÔýZóº÷Nø#ø�� � þgþ�÷NüÑüVõeý�÷@ó�òÔõ�ÿ'þ�ýgô � û � �

T *eó&�gòÔýZó�Uºû � ÷Nÿ#þ�ó�ô#÷@ó*õ��Gÿ � �gþ�ôÈò��Áû�ö#þ�ó�ù � ý�ü � ÷��gü��Ãø � 3�ÿ � øÁ÷NÿÈø¿ó�ô#÷@ó�ó�ô � � � ý�÷Nÿ#ÿ#õNó�ù � ýZõ�üÔüÑòÔþ�òVõ�ÿ#þ��:>*ô � � ���
tõ�� � úcó�ô � ß�Ý��
û � ýgô#÷NÿÈòÔþ�û õ���g÷NÿÈø=õ�û�ü��Çýyô=õ5õ�þgòÔÿ��J÷Nÿ�÷Nø#ø�� � þ�þ|òÔþ|ÿ=õNó¨þ�ö�lÃý�ò � ÿ5ó"�(z � ý�÷NöÈþ � õ��zIäxi + úA÷Nþ
� � üÑüc÷Nþ*ø � û�÷Nÿ#øÈþ#m��õ�ûw�&* + þ�÷Nÿ#øÇ÷��!��üÔòÔý�÷@ó�òVõ�ÿ��I�gòÔó � �gþ�úf�"õ��5�ÁòÔþ�ù � òÔÿ!�+ýZõ�ÿÈø#ö#ýZó � øJó�õËø � 
 � üVõ��Çó�ô � ÿ � ý � þ �
þ�÷����Á÷Nø#ø�� � þ�þ�÷NüÔüÔõeý�÷@ó�òVõ�ÿ¿þ�ýyô � û � þ"�tz � �õ�� � ø#òÔþgý�ö#þ�þ�òÔÿ!�ló��Ðõºõ��ó�ô � �!�gõ���õ�þg÷NüÔþ��õ��*÷Nø#ø�� � þ�þ�÷NüÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿcú=òVó�òÔþ
�"õ��gó�ô��GôÈòÔü � ó�õºû�÷�� � ó��ÐõE�?õ�òÔÿ\ó�þ���7�ò��yþ�ó�ú�zIäxi + òÔþ�� � üÔ÷@ó�ò�
 � ü��4e ��F òVùÈü � ú\÷NÿÈøÁý�÷Nÿ¿ö#þ � ÷Nÿ	�Ãþ�ýyô � û � ÷NþÐüÔõ�ÿ��
÷Nþ¨òVó$�6��õ%
7òÔø � þ|þ�ó&�gòÑýZó
÷Nø#ø!� � þ�þ
÷NüÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿn�-* � ýZõ�ÿ#øcúcòÔÿÈø � � � ÿ#ø � ÿ5óGõ��zIäxi + úcó�ô � � � òÔþ
÷Áÿ �"� øM�õ��|ù � ó�ó � �
÷Nø#ø�� � þgþ*÷NüÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿn��>Gô � þ�ø��Gû � ýgô#÷Nÿ#òÑþ�û�òÔþ*ÿ#õNóI�È÷���ó�òÔý�öÈüÔ÷��gü��Ëþgý�÷NüÔ÷@ùÈü � ÷Nÿ#øiòÔþ*ÿ=õËüÔõ�ÿ�� � �Gþ�öflÁý�ò � ÿ\ó � 
 � ÿ
tõ���ó�ô � ý�ö���� � ÿ\ó2iMzIä + ` + �Zi � *fi�`Ðiv* Lx+ þ�õ�üÔö#ó�òVõ�ÿn� + ��õ��?õ�þ�÷NüÑþ�ú5ö#þg÷@ùÈü � òÑÿ�ù?õNó�ôËó�ô � ý�ö��5� � ÿ\ó�ûºõ7ø � ü�÷Nÿ#ø
�GòVó�ô8zIäxi + ú�÷�� � ù � òÔÿ!�+ýZõ�ÿÈþ�òÔø � � � ø¿ù��Áó�ô � �ZX�>I72�!>*ô � �¿÷�� � ø � þ�ý��gòVù � øÁù � üVõ%�(³

.¶µ ¸ 3 Å >*ô � iWö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó�1
ø#ø�� � þ�þ � * � ó�Ç�üÔ÷NòÑû?,{iW1x*6ÇI/c�!��õNó�õ7ýZõ�ü#þ�ö��!�?õ���ó�þ3÷Nø#ø�� � þ�þ�÷NüÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿ�ù � ó�� �"� ÿ
ø=õ�û�÷NòÔÿÈþ%[dV�Ø�]^��iW1x*6Ç òÔÿ#ý�üÔöÈø � þ�û � ýgô#÷NÿÈòÔþ�û�þ�ó�õ���ö#÷��g÷Nÿ5ó �"� ó�ô#÷@ó2÷Nø#ø�� � þ�þGýZõ�üÔüÔòÔþ�òÔõ�ÿ#þ�÷�� � òÔû�û � ø#òÔ÷@ó � ü���� ���
þ�õ�ü�
 � øn�97��gõ�û ÷lûºõ�� � ÷@ùÈþ�ó&�g÷NýZó�� � �yþ&� � ýZó�ò�
 � ú�iM1'*!Ç��6��õ%
7òÔø � þ ó�ô � �ö#ÿÈýZó�òVõ�ÿ#÷NüÔòVó��-� ��h ö#ò�� � øº÷@ó<ó�ô � ô#ò���ô � þ�ó
üÔ÷�� � �ºõ�
÷�ûºõ�� � � � ÿ � �g÷Nü�÷Nø#ø!� � þ�þ�òÔÿ!�Éþ�ýyô � û � ý�÷NüÔü � ø�ó�ô � iWö#üVó�òÔý�÷Nþ�óE1
ø#ø�� � þ�þE1
üÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿ@1$�yýgô#òVó � ýZó�ö!� �
,{iM1G1G1x/�[dV���]^�tiM1'*!Çã÷Nÿ#ø¿òVó�þ�þgö��!�?õ���ó�òÔÿ��-�!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ�÷�� � þ&� � ý�ò\3�ý2òÔÿ#þ�ó�÷NÿÈý � þ�õ�c�!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ�ó�ô#÷@ó*û �"� ó�ó�ô �
� ��h ö#ò�� � û � ÿ5ó�þ õ�có�ô � iM1G1G1�þ&� � ý�ò\3�ý�÷@ó�òVõ�ÿn�:�Àÿ�iW1a1G1�ú5ó�ô � � � ÷�� � ó�ô�� �"� ü � 
 � üÔþ%õ�B÷Nø#ø�� � þ�þ%÷NüÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿn³�÷@ó
ó�ô � ø=õ�û�÷NòÔÿÃü � 
 � üPú��GòVó�ô#òÔÿË÷�ø=õ�û�÷NòÑÿcú5÷Nÿ#øÃù � ó�� �"� ÿ¿ô=õ�þ�ó�þ�÷Nÿ#ø�ó�ô � ÿ � ó��"õ��5�K�<ñ{õ��5��ó�õ�ø � 
 � üVõ����6��õNó�õeýZõ�üÑþ
÷@ó � ÷NýgôÉü � 
 � üBòÔþGö#ÿ#ø � ����÷��ÁòÔÿ¿ó�ô � �ZX�>$7��!iW1'*!Ç=�Ðõ�ö#üÔøJ÷NýZóG÷Nþ2÷+ó�õ�� � ü � 
 � ü�÷NøÈø�� � þ�þ�÷NüÔüÔõeý�÷@ó�òVõ�ÿ��!��õNó�õ7ýZõ�ü
÷Nÿ#ø õ�� � �g÷@ó � ù � ó�� �"� ÿ ø=õ�û�÷NòÔÿ#þ 1 ó�ô � û�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�óg12øÈø�� � þ�þr12üÔüÔõeý�÷@ó�òVõ�ÿ + ��õNó�õ7ýZõ�üx,{1a1 + /�[dV�R�]��Ðõ�ö#üÔø ÷NüÑüVõ �
ý�÷@ó � ÷NøÈø�� � þ�þ � þr�GòVó�ôÈòÔÿ{÷iø=õ�ûË÷NòÔÿ 1 ÷Nÿ#ø ó�ô � iWö#üVó�òÔý�÷Nþ�óg12øÈø�� � þ�þ L �7ÿ#÷Nû�òÑý�Ç�üÔò � ÿ5ó-1
üÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿ + ��õNó�õ7ýZõ�ü
,{iM1 L Ç#1 + /�[dV�Q�]N�"õ�ö#üÑøJù � ö#þ � ø¿ù��¿ô#õ�þ�ó�þ�ó�õ�� ��h ö � þ�ó*÷Nø#ø�� � þ�þ � þHm�gõ�û�÷�iWö#üVó�òÔý�÷Nþ�óI1
ø#ø�� � þ�þI1
üÔüVõ7ý�÷@ó�òVõ�ÿ
* � ��
 � �r,{iW1G1x*!/0�

Ê[·$È�¶IÅ 1
ÿ=õNó�ô � �±ú=û�ö#ýgô¿þ�òÔû��Èü � �±ú��6��õ��?õ�þ�÷NüÈòÔþ"ó�õºþ�ó�÷@ó�òÔý�÷NüÔü���÷NüÔüVõ7ý�÷@ó � û�ö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó"÷Nø#ø!� � þ�þ � þ"ó�õ � ÷Nýgô81'*j�
1 T ��üVõ��6U�õ�?÷NøÈø�� � þ�þ � þ"òÔþ<÷Nþ�þgò���ÿ � ø�ó�õ � ÷Nýgô�1'*j��>*ô � 1x*�ÿ5ö#û�ù � �%òÔþ � ÿ#ýZõeø � øË÷Nþ��È÷���ó<õ�có�ô � ÷Nø#ø�� � þ�þ�[d`�_Ð]^�
>*ô � 36�yþ�ó#
 � �gþ�òVõ�ÿJõ��ä ^ á + òÑþ�ù � òÑÿ�� � 
1÷NüÔöÈ÷@ó � ø8�GòVó�ô¿õ�ÿ#ü����È÷��gó�õ�3ó�ô � V�VÐ�T`��Á÷Nø#ø!� � þ�þ#�g÷Nÿ�� � � á ÿ#ü��Ãó�ô �
V�`�`°`�R�÷Nø#ø!� � þ�þ#�g÷Nÿ�� � òÔþ�ù � òÔÿ��ºö#þ � øn�t1
þ*÷E� � þgö#üVó�ú7ó�ô � 36�yþ�ó�õeýZó � óGòÑþ*þ�ó�÷@ó�òÔý@ú#ó�ô � ÿ ��F ó�ó��"õËõeýZó � ó�þ � ÿ#ýZõ7ø �
ó�ô � 1'*¿ÿ5öÈû�ù � �±ú=÷Nÿ#ø¿ó�ô � 3�ÿ#÷Nü?õeýZó � ó$�!��õ%
7òÔø � þ�÷��g÷Nÿ�� � õ��÷Nø#ø�� � þ�þ � þ�ó�õºù � ÷NüÔüVõ7ý�÷@ó � øn�t>*ô#òÔþ2�!�gõ���õ�þg÷NücòÔþ
��÷NòÔÿ#òÔÿ!�ÃòÔÿ ��õ���ö#üÔ÷��gòVó��NúÈùÈö#ó2òVó|ô#÷Nþ2ó��ÐõÇüÔòÔû�òVó�÷@ó�òÔõ�ÿ#þ"�$7�ò��gþ�ó�ú�ù � ý�÷Nö#þ � õ�ÿ#ü�� RÃùÈòVó�þ±úÈõ��(V���ØÁ÷Nø#ø�� � þ�þ � þ�úc÷�� �

O�R



÷�
@÷NòÔüÔ÷@ùÈü � ó�õ � ÷Nýgô81'*�ú5ó�ô � � � òÑþ%üÔò�� � ü���ó�õ+ù � ÷NÿÁòÔÿ#þgöflÃý�ò � ÿ5ó%ÿeö#û�ù � �Ðõ�B÷Nø#ø�� � þgþ � þ2� � �21x*J��>*ôÈòÔþt�!�gõNùÈü � û
ýZõ�ö#üÔøWù � þ�õ�ü�
 � ø�ù��Éö#þ�òÑÿ��Áû�õ�� � õ�%ó�ô � Ç�üÔ÷Nþ�þ L ÷Nø#ø�� � þ�þ|þ&��÷Ný � úBõ��lù��Éþ&�GòÔó�ýgô#òÔÿ!�Ãó�õ8� + 
�ØÁ÷Nø#ø�� � þ�þgòÔÿ����
>*ô � þ � ýZõ�ÿ#ø��6��õNùÈü � û òÔþÐó�ô#÷@óaä ^ á + ø=õ � þ�ÿ=õNó*þ&� � ý�ò�.��÷ºû � ýgô#÷NÿÈòÔþ�û ù	���Gô#òÔýyô¿÷Nø#ø�� � þ�þ � þÐ÷�� � ÷NüÔüVõ7ý�÷@ó � ø
�GòVó�ô#òÑÿJó�ô � ø#õ�û�÷NòÔÿn�$>Gô#òÔþI�6��õNùÈü � û�ýZõ�öÈüÔøiù � þ�õ�ü�
 � øÉù	�Çö#þgòÔÿ��Ë÷Áþ�òÔû4��ü � ÷Nø#û�òÔÿÈòÔþ�ó&�g÷@ó�ò�
 � �!��õ7ý � ø#ö�� � ú�ù	�
ö#þ�òÔÿ!�¿÷iø��eÿÈ÷Nû�òÔýg�!��õNó�õ7ýZõ�ü<üÔò�� � 1G1 + `ÐiM1 L Ç#1 + ú3õ��lù��WöÈþ�òÔÿ��J÷Nÿ ûºõ7ø#ò\3 � øcúBòÔÿ5ó&�g÷ � ø=õ�û�÷NòÔÿ;
 � �yþ�òVõ�ÿ{õ�
þ�ø����

k Åo�JÅo� m�ÌnÌ6¹ µ[Q�Q ËÐ½	Ä�Ä%½ Q¸. Í<¼m¹�Â.Ã�À!Ä�¹ µ Ë�ÃU<Âm¹%½�Ã�¹�Í<ËÐ½

��ÿ�� � þ&�?õ�ÿ#þ � ó�õló�ô � � � �yý � ò�
 � ø�ýZõ�û4�Èü ��F òVó���õ�niWzIä + ` + ��i � *fi�`Ði;* Lx+ ÷Nÿ#ø�zIäxi + ú5÷Nÿ#ø�ó�õló�ô � ÿ �"� ø�ó�õ
÷Nø#ø�� � þgþ ÷Nø#ø#òVó�òVõ�ÿÈ÷Nü=û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó � � � üÔ÷@ó � øËòÔþ�þ�ö � þ üÑò�� � þ � ý�ö��gòVó��Nú\ùÈòÑüÔüÔòÔÿ��=ú@÷Nÿ#ø�ûË÷Nÿ#÷�� � û � ÿ5ó%[d`�]^ú5þ�õ�û � û � û�ù � �gþ
õ�Bó�ô � û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�óÐýZõ�û�û�öÈÿ#òVó���÷�� � üÔõ5õ��7òÔÿ��ló�õ+û�÷�� � ~ö#ÿ#ø#÷Nû � ÿ5ó�÷Nü�ýgô#÷Nÿ�� � þ�òÔÿÃó�ô � û�ö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó�ûºõeø � üÒ� á ÿ �
ý�üÔ÷Nþ�þGõ�9�!��õ��?õ�þ�÷NüÔþ�ù � òÔÿ!�ºõ�) � � � øWòÔþ*ý�÷NüÑü � øÇó�ô � y*õeõNóa1
ø#ø�� � þgþ � ø�iWö#üVó�òÔý�÷Nþ�óa1$�gýyô#òVó � ýZó�ö�� � ,{y$1GiW1x/�[d`fO�]^�
>*ô � �!� � û�òÔþ � tõ���y$1GiM1 � þ�ó��7ü � �6��õNó�õeýZõ�üÑþ<òÔþ�ó�ô#÷@ó%û�õ�þ�ó<û�öÈüVó�òÔý�÷Nþ�ó<÷��!��üÔòÔý�÷@ó�òVõ�ÿ#þ�÷�� � þgòÔÿ���ü ��� þ�õ�ö!�gý � õ��%ô#÷%
 �
÷Nÿ � ÷Nþ�òÔü��WòÔø � ÿ5ó�ò\3�÷@ùÈü � �!�gòÑû�÷����iþ�õ�ö!�gý � �rz2��û�÷��eòÑÿ��¿ó�ô#òÔþ|þ�õ�ö��gý � ó�ô � �gõ5õNó¨õ�Ðó�ô � ó&� �"� ú�ó�ô � ýZõ�û��Èü ��F òVó��
õ�GýZõ�� � �ÈüÔ÷Ný � û � ÿ5ó+òÔÿ õNó�ô � �ºû�ö#üVó�òÔý�÷Nþ�ó-��õ�ö=ó�òÑÿ����!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ�ý�÷Nÿ�ù ��� üÔòÔû�òÑÿ#÷@ó � øn��>*ô#òÑþló&�g÷Nø � õ�)A�g÷NòÔþ � þ�÷
ÿ5öÈû�ù � ��õ� òÔû4�?õ���ó�÷Nÿ5ó*òÔþ�þ�ö � þH�Gô#òÔýyôJ÷�� � ø � þgý��gòVù � øJ÷@ó*ó�ô �(� ÿÈøJõ��ó�ô#òÔþ*þ � ýZó�òÔõ�ÿn��>*ô � � � ÷�� � ó��"õ��!�gòÔû�÷��5�
y$1GiM1 � þ�ó��eü � �!�gõNó�õeýZõ�üÔþ
ù � òÔÿ��Áø#òÔþ�ý�öÈþ�þ � øn³HX F �!� � þgþGiWö#üVó�òÑý�÷Nþ�ó%[d`�VÐ] ÷Nÿ#ø;*=òÔû4�Èü � iÉö#üÔó�òÔý�÷Nþ�ó%[d`�`Ð]^�'>*ô � � � �
÷Nþ&� � ýZó�þ*õ�3ó�ô � þ � ó��"õ��!��õNó�õ7ýZõ�üÔþ*÷�� � ³

¹¬º É<ËÐ½	Ä%Ä . Í:¼é¹ÐÂmÃ�À!Ä"¹�Å X F �!� � þ�þºòÔþºø � þ�ò���ÿ � ø'þ&� � ý�ò\3�ý�÷NüÔü�� ÷NþË÷ þgòÔÿ���ü ��� þ�õ�ö!�gý � �!��õNó�õ7ýZõ�üÒ�ã>*ô � ��õeõNó�õ�
ó�ô � ó&� �"� òÔþ$�ÈüÔ÷Ný � øÉ÷@ó2ó�ô � þ�õ�ö��gý � ú?÷Nÿ#øM����õ�ö��Wû � û�ù � �gþ2þ � ÿ#ø�ÑÀõ�òÑÿÇû � þ�þ�÷�� � þ|÷NüVõ�ÿ!�Ãó�ô � � � 
 � �gþ � �È÷@ó�ôÉó�õ
ó�ô � þ�õ�ö��gý � �$X F �6� � þ�þ
÷NüÔþ�õ��6��õ%
7òÔø � þ
û � ýgôÈ÷Nÿ#òÔþ�û�þGó�õ � lÁý�ò � ÿ\ó�ü��ÇýZõ�üÔü � ýZó|òÔÿ��õ��gû�÷@ó�òVõ�ÿÉ÷@ù�õ�ö#ó2þ�ö=ù�þ�ý��gòVù � �gþ"�
>*ô � �!��õNó�õ7ýZõ�ü òÔþ|þ&� � ý�ò\3�ý�÷NüÔü��¿ø � þ�ò���ÿ � øMtõ��lþgö=ùÈþ�ý��gòÔù � � � ùÈ÷Nþ � øiþ��eþ�ó � ûËþ2ó�ôÈ÷@ó|öÈþ � üVõ���òÔý�÷Nü�ýgô#÷NÿÈÿ � üÔþ"�(y � � �
� � þ � ÿ5ó�÷@ó�ò�
 � ÷��!��üÔòÔý�÷@ó�òVõ�ÿ#þÐòÔÿ#ý�üÑö#ø � > â ù!��õ�÷NøÈý�÷Nþ�ó�þ�úf3�ü � ø#òÔþ�ó&�gòVùÈö=ó�òÔõ�ÿcú\÷Nÿ#øJ÷Nÿ	�ÁþgòÔÿ���ü ��� þ�õ�ö!�gý � û�ö#üVó�òÑû � ø#òÔ÷
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