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È�É|Ê_Ë=Ê�Ì¡ÉsÍ�Î�ÏLÍ�ÐÒÑ|ÊKÓ¡Ô�Õ�ÊKÖ/Ê�Ñ|ÓE×GØ|Î´ÙÛÚÜÐÒÑ¡Ýs×�Ý|Ø|ÙjÍ�Õ´ÐÒÔ[Ú
×�ÞGÊKÕ�Ô�É|Ê
ÙjÍßÎ�Ô)Î´Ê�ÞGÊKÕIÍ�Ù�ÚGÊ	ÍßÕ�Î`à�Ë=Ê�ÌhÍ�Ó|Ö�ÐÒÑ|ÐÒÎ�Ô�Õ�Í�Ô´×GÕ�Î�Í�Õ´Ê
Î�Ô´Õ�Ø|Ï�ÏGÙÒÐÒÑ|Ï«Ô´×«Ø|ÝEÏGÕIÍßÓ|Ê=Ô�ÉEÊ�ÐÒÕ4Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ�Î�Ô�×�ÉsÍ�ÑEÓ|ÙÒÊhÔ�É|Ê
ÉzØ|ÏGÊ6ÞG×GÙÒØ|Ö�Ê�Îa×�á|Õ�Ê�âzØ|ÊKÎ�Ô�Î`à�ã�Ñ|Ê�Í�Ý|ÝEÕ�×LÍßä�É�Ô´×)ÉsÍßÑ|Ó|ÙÒÐÒÑ|Ï
Ô�ÉEÊ)ÙjÍ�Õ´ÏGÊ9ÞG×GÙÒØ|Ö�Ê1×�áTÕ�ÊKâLØEÊ�Î�Ô´Î�ÉsÍ�Î1ÌaÊ�Ê�Ñ�Ô�×
Î´ÐÒÖ/Ý|ÙÒÚ-Ì|Ø|Ú
Ö/×�Õ�Ê-ÉsÍßÕ�Ó|å�Í�Õ´ÊGà
ã�Ô�É|Ê�Õ-Î´×GÙÒØ|Ô�ÐÒ×�Ñ|Î)ÉsÍ`Þ�Ê
ÌaÊ�Ê�Ñ£ÐÛÑzÞ�Ê�Î�Ô´Ð¹æ
ÏLÍßÔ�Ê�Ó�ÐÛÑEä�ÙÒØ|Ó|ÐÒÑ|Ï�ÐÒÖ/Ý|Õ´×�ÞGÊ�Ö�Ê�ÑzÔ�Î9ÐÒÑhÔ�É|Ê�ç)È�È)èéÝ|Õ�×�Ô�×�æ
ä�×�Ù�êEÔ�É|Ê�Ø|Î�Ê
×ßá1Ô�ÕIÍßÑ|Î�ÝaÍ�Õ�ÊKÑLÔ�Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ-Õ´Ê�Ý|ÙÒÐÒä	Í�Ô´ÐÛ×�Ñ�ëÒì´í�ÍßÑ|Ó
ä	ÍßäIÉEÐÛÑEÏ�×�á1É|×GÔ�ÝaÍ�ÏGÊKÎ	ë²î`í�à1ï�Ô�ÐÒÎ´Î�Ø|Ê
ÐÒÎ�É|×�å$Ë=ÊKÌ4ÝaÍ�ÏGÊKÎ
ä	ÍßÑ
ÌsÊ0Ó|ÊKÙÛÐÒÞ�Ê�Õ�Ê�Ó�Ô�×�ÐÒÑ|ä�Õ´Ê	Í�Î´ÐÛÑEÏ)ÑzØ|Ö�ÌaÊ�Õ�ÎT×ßá·ØEÎ�Ê�Õ´Î�ÏGÐÒÞ�Ê�Ñ
ÙÒÐÒÖ/ÐÒÔ�Ê�Ó�Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ)ä`Í�ÝsÍßä�ÐÒÔ[Ú4Í�ÑEÓ4ÑEÊ�Ô[å�×�Õ�ð�ÌsÍ�Ñ|ÓEå�ÐÛÓEÔ�É�à
ï)ÑE×GÔ�ÉEÊ�Õ)Ô´Ê�ä�É|Ñ|ÐÒâzØ|Ê7Ô´ÉsÍ�Ô�ä`Í�ÑhÌaÊ
Ø|Î´Ê�ÓhÐÒÑ�ä�×GÑ	ñòØ|Ñ|ä�Ô´ÐÛ×�Ñ
å�ÐÒÔ�ÉÜä	Í�ä�É|ÐÒÑ|ÏdÍßÑ|Ó$Õ´Ê�Ý|ÙÒÐÒä	Í�Ô´ÐÒ×GÑÜÔ�×�ÐÒÖ/Ý|Õ´×�ÞGÊ�Î�ä	ÍßÙjÍ�Ì|ÐÒÙ¥æ
ÐÒÔ[ÚPÐÒÎ/ó�ô�õÛöx÷jø�ù�ú�ö-ûGüKõÛ÷jý`ü`þ�ÿ�à�ËdÐÒÔ�É£Ô�É|ÐÒÎ�Í�Ý|ÝEÕ�×LÍßä�É=Ë=Ê�Ì
ÝsÍßÏGÊ�Î0Í�Õ�Ê6Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´Ê�Ó
Ô�×�Ö�ØEÙÛÔ´ÐÒÝ|ÙÒÊ�Í`å�Í�ÐÒÔ�ÐÒÑ|Ï1äKÙÛÐÒÊ�ÑzÔ´Î�Ø|Î´ÐÛÑEÏ
×GÑEÊ/Î�ÊKÕ�ÞGÊKÕ�Õ�Ê�Î´Ýs×�Ñ|Î�Ê�ÐÒÑ|Î�Ô�Í�Ñ|äKÊ ÍßÑ|Ó=Ø|Î´ÐÛÑEÏhØ|Ñ|Ó|ÊKÕ�ÙÒÚzÐÛÑEÏ
Ñ|Ê�Ô[å9×GÕ´ðPÎ´Ø|Ý|Ýa×GÕ´Ô
áv×�Õ
Ýa×GÐÒÑzÔ[æ[Ô�×�æ[Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒÝa×GÐ¥ÑLÔ�äK×GÖ/Ö�ØEÑ|Ð¥æ
ä	ÍßÔ�ÐÒ×GÑ�à�ï�ÙÛÔ´É|×GØEÏGÉ£Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô)Ó|ÊKÙÛÐÒÞ�Ê�Õ�Ú£ÉsÍ�Î-ÙÒ×GÑEÏ4ÌaÊ�Ê�Ñ
ÞzÐÒÊ�å�ÊKÓ ÍßÎiÍßÑ ÍßÝ|Ý|Õ´×LÍ�ä�É£Ô�×�Ý|Õ´×�ÞLÐÒÓ|Ê�Î�ä`Í�ÙjÍ�Ì|ÙÒÊ�Î�Ê�Õ´ÞzÐÛäKÊ�Î
ë��zê��aê��|ê��|ê�	`í�êzÐÒÔ�Î)ØEÎ�Ê-áv×�Õ)Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô6Ë=Ê�ÌhÓ|Ê�ÙÒÐÒÞGÊKÕ�Ú/×�Ñ
Í�Ñ�Ê�Ñ|Ózæ[Ô�×ßæ�Ê�ÑEÓPÌsÍßÎ�ÐÒÎ�
jÖ�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô9áxÕ�×GÖ�Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ
Ó|ÐÒÕ´Ê�ä�Ô�ÙÒÚ
Ô�×-ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ�Î
��ÉsÍ�Î0Õ�ÊKä�Ê�ÐÒÞGÊ�Ó�ÙÒÊ�Î´Î1Í�Ô�Ô´Ê�ÑzÔ�ÐÒ×GÑ�à�È�É|ÐÒÎ0ÉsÍßÎ�ÌaÊ�Ê�Ñ
áv×�Õ�Ö4Í�ÐÒÑ|ÙÒÚ
Ô´É|Õ�ÊKÊ
Õ�Ê	ÍßÎ�×�Ñ|Î��

ìGà9È�É|Ê�Ë=Ê�Ì3ÐÒÎ£Ù^ÍßÕ�Ï�Ê�ÙÒÚ¡ÞLÐÒÊ�å9Ê�Ó Í�Î«Í��´Ý|Ø|ÙÒÙ��dÎ�ÊKÕ[æ
ÞzÐÒä�Ê-å�É|Ê�Õ´Ê
ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ�Î��zÑEÊ�Ê�Ó|Î áv×GÕ9ÝsÍ�Ï�Ê�Î)Í�Õ´Ê-ÎIÍ�Ô´ÐÒÎ��sÊ�Ó
Ô´É|Õ�×�Ø|ÏGÉ
ÐÒÑ|ÓEÐÛÞzÐÒÓ|ØsÍßÙÒÐ��KÊ�Ó)Ýa×GÐÒÑzÔ[æ[Ô�×ßæ�Ýa×GÐÒÑzÔsÔ´ÕIÍßÑ|Î�Ö�ÐÛÎ æ
Î´ÐÛ×�Ñ�à

î|à9È�É|ÊKÕ�Ê�ÐÛÎ�ÙÒÐÛÑEÏGÊ�Õ´ÐÛÑEÏ�Ó|×GØ|ÌEÔ)×�ÞGÊKÕ)Ô�ÉEÊ
Ø|Î�ÊòávØ|ÙÒÑ|Ê�Î´Î
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Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô-Ë=Ê�Ì_ÝsÍ�Ï�Ê/Ó|ÊKÙÛÐÒÞ�Ê�Õ�Úzà£È�É|Ê�ÌsÊ�ÑEÊ
�sÔ�Î�×�á
Ô´É|Ê�Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ�ÍßÑ|Ó
Ñ|Ê�Ô[å9×GÕ´ð
Í�ÏGÏ�Õ�Ê�ÏzÍ�Ô´ÐÛ×�Ñ-Ý|Õ�×�ÞzÐÒÓ|Ê�Ó
ÌzÚ
Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô�ÓEÊ�ÙÒÐÛÞ�Ê�Õ�ÚhÍßÕ�Ê�ä�ÙÒÊ	Í�Õ`à)ËdÉaÍ�Ô)ÐÒÎ�ÐÛÑ�Ó|×GØ|ÌEÔ
ÐÒÎ0å�É|Ê�Ô´É|Ê�Õ9Ô�É|Ê�Î´Ê)ÌaÊ�Ñ|Ê
�aÔ�Î9Ö4Í`Ú)ÌaÊ�Ö/×�Õ�Ê9Ô�ÉsÍßÑ7×VUsæ
Î´Ê�Ô)ÌzÚ/Ô´É|Ê
×�Þ�Ê�Õ�É|Ê`Í�Ó|Î�å�ÐÛÔ´É|ÐÒÑ�Ô�É|Ê-Î�ÊKÕ�ÞGÊKÕiÍßÑ|Ó�Ô�É|Ê
Ñ|ÊKÔ[å�×�Õ�ð/Ô´×�Î�Ø|ÝEÝs×�Õ�Ô)Ö�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô1Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´ÚLà

�|àGW0ÑEÓzæ�Ô´×�æ[Ê�Ñ|ÓÃÖ�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô�ÐÛÎ£Ñ|×�ÔPå�ÐÒÓ|Ê�ÙÒÚÜÓ|Ê�Ý|ÙÒ×�Ú�Ê�Ó
×�Þ�Ê�Õ�Ô�É|Ê-ä�×�Ö/Ö�Ê�Õ�ä�ÐjÍßÙ�X[ÑzÔ�ÊKÕ�Ñ|Ê�Ô`à

ã�Ø|Õ�å�×�Õ�ð=Í�Ó|Ó|Õ´Ê�Î�Î´Ê�Î�Ô�ÉEÊ��sÕ´Î�Ô�Ô[å9×4Ýa×GÐÒÑzÔ�Î�Í�Ìa×�ÞGÊ�Ê,YGæ
Ý|ÙÒÐÒä�ÐÒÔ�ÙÒÚzà[Z�ÐÒÕ�Î´Ô	ê�Íßä�ä�Ê�Î´Î
Ô�×�Ë=Ê�ÌhÎ´ÐÛÔ´Ê�Î-Ô[ÚzÝ|ÐÒä	Í�ÙÒÙÒÚ�áv×�ÙÒÙÛ×�å�Î
Í�Î�ð�Ê�å9Ê�ÓhÝsÍßÔ�Ô�ÊKÕ�Ñhå�ÐÒÔ�ÉhÍ�Î�Ö�Í�ÙÒÙsÑzØ|Ö�ÌaÊ�Õ�×ßá]\�^�ö�ÝaÍ�ÏGÊKÎ
ÌaÊ�ÐÒÑ|Ï�Íßä�ä�Ê�Î´Î�Ê�Ó�ÞGÊ�Õ´Ú-ávÕ�ÊKâLØEÊ�ÑzÔ�ÙÒÚLê�Í Ù^ÍßÕ�Ï�Ê�Õ0ÑLØEÖ�ÌsÊ�ÕJ
jÌ|ØEÔ
Î�Ô´ÐÒÙÛÙEÎ�Ö4ÍßÙÒÙ_� ×�áa`1ù�þ�ó�ÝsÍßÏGÊ�Î1ÌaÊ�ÐÒÑ|Ï7Íßä�ä�Ê�Î´Î�Ê�Ó�å�ÐÛÔ´É�Ö/×zÓzæ
Ê�Õ�Í�Ô�Ê ávÕ�Ê�âzØ|ÊKÑ|ä�ÚdÍ�Ñ|Ó�Í£ÙjÍ�Õ�Ï�Ê�ÑLØEÖ�ÌsÊ�Õ�×�á�ø
^�õÛû�ÝaÍ�ÏGÊKÎ
ÌaÊ�ÐÒÑ|Ï/Í�ä�äKÊ�Î�Î´Ê�Ó=ÐÒÑzávÕ�ÊKâLØEÊ�ÑzÔ�ÙÒÚ/×�Õ�ÐÛÑ�Î´×GÖ/Ê�ä	Í�Î´Ê�Î-ÕIÍßÕ�Ê�ÙÒÚzà
b�Ø|ÙÒÔ´ÐÛÝEÙÛÊ£Õ�ÊKâLØEÊ�Î�Ô´ÎPÕ´Ê�ä�Ê�ÐÒÞGÊKÓ¡áv×�Õ4Ô´É|Ê=É|×�Ô ÍßÑ|Ó¡å�Í�Õ�Ö
ÝsÍßÏGÊ�Î�ä	Í�ÑhÌaÊ7ÍßÏGÏGÕ´Ê�ÏLÍßÔ�Ê�Ó£Í�Ñ|ÓhÕ´Ê�Î�Ýa×GÑEÓ|Ê�Ó£Ô�×/×�Ñ|ä�Ê
ÌzÚ
Ô�ÉEÊ4Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ	àcb�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô�Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´Ú«Î�ØEÝ|Ýs×�Õ�Ô�å�ÐÒÔ�ÉEÐÛÑ_Ô�É|Ê
Ñ|Ê�Ô[å9×GÕ´ð�ä	Í�Ñ�ÐÒÑ|Î´Ø|Õ�Ê-Í
Î´ÐÛÖ�ÐÒÙ^ÍßÕ�áv×GÕ´Ö ×ßá�ÌsÍßÑ|Ó|å�ÐÒÓ|Ô´É4Í�Ïßæ
ÏGÕ´Ê�ÏLÍßÔ�ÐÒ×GÑ�à�ï)ÑhÐÒÖ�Ýs×�Õ�ÔIÍßÑzÔ)Í�Î�ÝaÊ�ä�Ô-×ßá�×GØ|Õ-Í�Ý|ÝEÕ�×LÍßä�ÉhÐÒÎ
Ô�ÉaÍ�Ô/Ô´É|ÊhÎ´ÚLÎ´Ô�Ê�Ö ä	Í�Ñ ÌsÊ£Ì|Ø|ÐÒÙÒÔ�Î�Ø|ä�ÉdÔ´ÉsÍ�Ô�ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ�Î�×�á
Í£Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô
ÓEÊ�ÙÒÐÛÞ�Ê�Õ�Ú_Ë=Ê�Ì�Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ�ä	Í�Ñ�Ö�Í�ÐÒÑzÔIÍ�ÐÒÑ£Ô�É|Ê
ÐÒÙÒÙÛØEÎ�ÐÒ×GÑ
Ô´ÉsÍ�Ô9Ô�ÉEÊ�Ú�ÍßÕ�Ê�ÐÛÑzÔ´Ê�ÕIÍßä�Ô�ÐÒÑ|Ï
å�ÐÒÔ´É�Ô�É|Ê�Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ)Í�ä�æ
ä�×�Õ�Ó|ÐÒÑ|Ï�Ô´×�Í�Ý|ØEÙÛÙTÝaÍ�ÕIÍßÓ|ÐÒÏGÖ£à
X[ÑPÍßÓ|Ó|ÐÒÔ�ÐÒ×GÑ�Ô�×�Ó|Êd�sÑ|ÐÒÑ|Ï4ÍßÑhÍ�Õ�ä�É|ÐÒÔ´Ê�ä�Ô�ØEÕ�Ê�Í�Ñ|ÓPÍ�Î´Ê�Ô-×�á
Ý|Õ´×GÔ�×zä�×�ÙÒÎ0áv×GÕ9Í-Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô�Ë=ÊKÌ�Î�Ê�Õ´ÞLÐÒä�Ê�êz×GØ|Õ1å9×GÕ´ð�ÍßÙÒÎ�×
ÔIÍßÕ�Ï�Ê�Ô�Î7ÍßÑPØEÑ|Ó|Ê�Õ´Î�ÔIÍßÑ|Ó|ÐÒÑ|Ïh×ßá Ô´É|Ê�ÌsÍßÎ�ÐÒä7ÝaÊ�Õ áv×GÕ´Ö4Í�ÑEä�Ê
Ô�Õ�Í�Ó|ÊK×�UTÎP×ßá/Î�Ø|ä�É ÍßÑCÍ�Ý|ÝEÕ�×LÍßä�É�à'ï�ÙÛÔ´É|×GØEÏGÉÜÎ�ÐÒÖ/Ý|ÙÒÊ
Í�ÑaÍ�ÙÒÚzÎ�ÐÒÎ
ÉsÍßÎ7ä�ÙÒÊ	ÍßÕ�ÙÒÚ=Î�ÉE×�å�Ñ«Ô�ÉEÊ4Í�ÓEÞGÍ�ÑzÔIÍßÏGÊ�Î�×�á)Ö�Ø|Ù¥æ
Ô�ÐÒä	ÍßÎ�Ô
ÓEÊ�ÙÒÐÛÞ�Ê�Õ�Ú_ë �Eê���í�êTÐÒÔ´Î�ÌaÊ�Ñ|Êd�sÔ�Î�ÐÒÑ=Í/Õ´Ê	Í�ÙJX[ÑzÔ�Ê�Õ´Ñ|Ê�Ô
Î�ÊKÕ�ÞzÐÒä�Ê
ä�×�ÑLÔ´Ê%YzÔ�ÍßÙÛÎ´×�Ñ|Ê�Ê�Ó�Ô�×�ÌaÊ�ÓEÊ�Ö/×�Ñ|Î�Ô´ÕIÍ�Ô´Ê�Ó�à6È�É|ÐÒÎ
ÐÒÎ-Ö4Í�ÓEÊ7ä�×�Ñ|Î�ÐÒÓ|ÊKÕIÍ�ÌEÙÛÚ�ÉsÍ�Õ´Ó|Ê�Õ
ÌaÊ�ä	ÍßØ|Î�Ê�×�á9Ô�É|Ê�å�ÐÛÓEÊ�ÙÒÚì



ÞGÍ�Õ´ÚzÐÛÑEÏ�Î´Ê�Õ�ÞzÐÒä�Ê�Î�Í�ÑEÓ/Í�Ý|Ý|ÙÒÐÒä	ÍßÔ�ÐÒ×GÑ|Î�ÌsÊKÐÛÑEÏ
ÏGÕ´×GØ|ÝaÊ�Ó�Ø|Ñzæ
Ó|Ê�Õ�Ô�É|Ê-ËdË Ë Ø|Ö�Ì|Õ´Ê�ÙÒÙjÍ|à
Z�ÐÒÑsÍ�ÙÒÙÒÚ å�Ê Ö/Ê�ÑzÔ´ÐÛ×�Ñ'Ô�ÉaÍ�Ô Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô¡ÓEÊ�Ý|ÙÒ×�ÚzÖ/Ê�ÑzÔ
×�ÞGÊKÕ Ô�É|Ê��-ÙÒ×GÌsÍßÙ X[ÑzÔ�Ê�Õ´Ñ|Ê�Ô�ÐÒÎ$ñ�ØEÎ�Ô�Í Ö4ÍßÔ�Ô�ÊKÕ ×�á
Ô�ÐÒÖ�ÊGà W U¶×�Õ�Ô´Î ÌzÚ3ÐÒÑ|Ó|Ø|Î´Ô�Õ´Ú ÝEÕ�×GÝa×GÑEÊ�ÑzÔ�Î�×�áhÖ�Ø|ÙÒÔ�Ð¥æ
ä	ÍßÎ�Ô�ä�×�Ö/Ö�Ø|Ñ|ÐÒä	ÍßÔ�ÐÒ×GÑ�Î�Ø|ä�É$ÍßÎ7Ô´É|Ê X�è b Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô�X[Ñ|Ð¥æ
Ô�ÐjÍßÔ�ÐÒÞGÊ�
jå�å�å
à X�è b Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô	à ä�×�Ö �6ÉsÍ`ÞGÊ-Õ�ÊKÎ�Ø|ÙÒÔ�ÊKÓPÐÒÑ�ÐÒÑzæ
ä�Õ´Ê	Í�Î´Ê�ÓCÍ`å ÍßÕ�Ê�ÑEÊ�Î�Îh×ßá7Ô�ÉEÊ=ÌsÊ�ÑEÊ
�sÔ�Î�×�á7Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô�ÌzÚ
Í�ÝEÝ|ÙÒÐÛä`Í�Ô�ÐÒ×�Ñ Ì|ØEÐÛÙÒÓ|ÊKÕ�Î$ÍßÎdå�ÊKÙÛÙ£Í�Ñ X[ÑzÔ�Ê�Õ´Ñ|Ê�Ô��zÊ�Õ´ÞLÐÒä�Ê
è0Õ´×�ÞLÐÒÓ|ÊKÕ�Î	à ZEØ|Õ�Ô´É|Ê�Õ´Ö/×GÕ´ÊGê-Ô�ÉEÊ �sÕ´Î�ÔhäK×GÖ/Ö�Ê�Õ�äKÐ^ÍßÙ)×ßájæ
ávÊ�Õ´ÐÒÑ|Ï ×ßá Í3Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô X[ÑzÔ�Ê�Õ´Ñ|Ê�ÔÃÎ�Ê�Õ´ÞLÐÒä�Ê3ÉsÍßÎ$ÌaÊ�Ê�Ñ
Í�ÑEÑ|×GØ|ÑEä�Ê�Ó�ÌzÚ�����Ñ|Ê�Ô 
 ×GÑ|Ê¡×ßá Ô´É|Ê¡ÙjÍ�Õ´ÏGÊ�Î´Ô X��Eè0Î �

jå�å�å
à Ø|ØEÑ|Ê�Ô	à ä�×�Ö	�ßÙ^ÍßÑ|Ïsà Ê�Ñ
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×ßá�Í
Ë=Ê�Ì�Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ�ä	Í`æ
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È�0�èÜä�×�Ñ|Ñ|Ê�ä�Ô´ÐÒ×GÑ|Î�Í�Õ´Õ�ÐÒÞGÊ�ávÕ´×GÖ 
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b�×zÓ|Ê�Õ�Í�Ô´Ê�ÙÒÚ4Ýa×GÝEØ|ÙjÍ�Õ 
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Z�ÐÛÏ�Ø|Õ�Ê�ì+� b�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô�Ë=Ê�Ì1�zÊ�Õ�Þ�Ê�Õ)ï�Õ�ä�É|ÐÒÔ�ÊKä�Ô�Ø|Õ´ÊGà

Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô
ÓEÊ�ÙÒÐÛÞ�Ê�Õ�Ú=å9Ê�Ì|Ø|ÐÒÙÒÓ=Ô�É|Ê�ç)È�È)è¡äK×GÑ|Ñ|ÊKä�Ô�ÐÒ×GÑ
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Ý|ÙÒÐÒä�ÐÒÔ�ÙÒÚ)ñ�×�ÐÛÑ�Ô´ÉsÍ�Ô�Ï�Õ�×�Ø|Ý�à
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Õ�ÊKÎ�Ø|ÙÒÔ�Î0ÐÒÑ
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×ßá�Ó|Ê�ÙÒÐÒÞ�æ
Ê�Õ´ÐÛÑEÏ
Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒÝ|ÙÒÊ0ÝsÍ�Ï�Ê�Î9Î�ÐÒÖ�Ø|ÙÒÔIÍßÑ|Ê�×GØEÎ�ÙÒÚ-Ø|Î�ÐÒÑ|Ï-Ô�ÉEÊ)ä�Úzä�ÙÒÐÒä
Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô0Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊKÕ�Ú�Ê�Ñ|ÏGÐÒÑ|Ê�à Z|×�Õ�Ê`Í�ä�É/ÝsÍßÏGÊ�Ó|ÊKÎ�ÐÒÏGÑsÍßÔ�Ê�Ó
áv×�Õ�Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´Ú�ÞLÐjÍ�ä�Úzä�ÙÒÐÒä
Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô��
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Ô�É|Ê
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Í�Î�ÙÛ×�Ñ|Ï
ÍßÎ1ÐÒÔ�ÌaÊ�ÙÒÐÒÊ�ÞGÊKÎ�Ô´É|Ê�Õ�Ê�ÐÒÎ�Í�Ô1ÙÒÊ	ÍßÎ�Ô1×�Ñ|Ê�Õ�ÊKâLØEÊ�Î�Ô´Ê�Õ�Ô�Õ´ÚGæ
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È�É|Ê-Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô0ä	ÍßÝsÍ�Ì|ÙÒÊ�ä�ÙÒÐÛÊKÑLÔ9ÝaÊ�Õ[áv×�Õ�Ö�Î�Ô´É|Ê�áv×GÙÒÙÒ×�å�ÐÒÑ|Ï
Î�Ô´Ê�Ý|Î�å�É|Ê�ÑhÕ´Ê�âzØ|Ê�Î�Ô´ÐÒÑ|Ï/Í�ÝsÍ�Ï�Ê�ávÕ�×�Ö Í�Ë=Ê�Ì/Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ	à

ìGà-,�ü	öxü	þKó7÷ 3Eü.��þ1^Gô��0/%^Gþ£þ�ü21`ôzü�ú�ö
3$È�ÉEÊ«ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔhÓ|Ê�æ
Ô´Ê�Õ�Ö�ÐÛÑEÊ�Î
Ô�ÉEÊ�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô-ÏGÕ�×�Ø|Ý«Í�ÓEÓ|Õ�Ê�Î´Î�Í�Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ
å9×GØ|ÙÒÓhØEÎ�Ê�Ô�×/Î´Ê�Ñ|Ó£Ô�É|ÐÒÎ-ÝsÍßÏGÊ
Ð¥á1ÐÒÔ)å9Ê�Õ�Ê�Î´Ê�ÑzÔ�ÞzÐjÍ
Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô`à�Ë=Ê�ä�×GÑEÎ�ÐÒÓ|Ê�Õ�ÞGÍ�Õ�ÐÒ×�Ø|Î ÍßÙÒÔ�Ê�Õ´ÑsÍ�Ô´ÐÛÞ�Ê�Î9áv×�Õ
É|×�å£Ô�ÉEÊ�Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�ÔTÍ�ÓEÓ|Õ�Ê�Î´Î�Ê�Î6Ö4Í`Ú�ÌaÊ1Ó|Ê�Ô´Ê�Õ�Ö�ÐÛÑEÊ�Ó
ÐÒÑ/×�Ø|Õ�å9×GÕ�ðTà

î|à�4 ^G÷ 3���þ1^Gô��530È�É|Ê�ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ1ÌsÊKÏGÐÒÑ|Î1ÙÒÐÒÎ�Ô´Ê�Ñ|ÐÒÑ|Ï�áv×GÕ0Ö�Ø|Ù¥æ
Ô´ÐÛä`Í�Î�Ô�ÝsÍßäIð�Ê�Ô�Î�Í�ÓEÓ|Õ�Ê�Î´Î�Ê�Ó�Ô´×hÔ�É|Ê�Ý|Õ�ÊKÞLÐÒ×�Ø|Î�ÙÒÚ=Ó|Ê�æ
Ô´Ê�Õ�Ö�ÐÛÑEÊ�Ó/Ï�Õ�×GØEÝ�à

�|à76sü 3|û#1`ôzü	þKÿ4ö'^�ú�ü	þ�ý`ü`þ 3�È�É|Ê�ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ�Î´Ê�Ñ|Ó|Î-Ô´É|Ê7Õ´Ê�æ
âzØ|Ê�Î´Ô�Ô�×
Ô´É|Ê-Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ`à1È�É|ÐÒÎ9ÐÒÎ1Ó|×GÑEÊ)Ø|Î´ÐÛÑEÏ7Ô´É|Ê)ä�ØEÕ[æ
Õ´Ê�ÑzÔ�ä�×�Ñ|Ñ|Ê�äKÔ�ÐÒ×GÑ�Õ�Ê�âzØ|Ê�Î´Ô�Ö�×zÓ|Ê�Ù|×ßá¶ç�È�È)è0àGï�ÙÛ×�Ñ|Ï
å�ÐÒÔ�É�Ô´É|ÊhÕ�ÊKâLØEÊ�Î�Ô�Ö/ÊKÎ�ÎIÍßÏGÊ�Ô�ÉEÊhä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ/Î�ÊKÑ|Ó|Î4ÍßÑ
ÐÒÑ|Ó|ÐÒä	ÍßÔ�ÐÒ×GÑ£Ô�ÉaÍ�Ô�ÐÛÔ�å�ÐÛÙÒÙ1Î´Ø|Ý|Ýa×GÕ´Ô�Í�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô)Õ´Ê�æ
Î´Ýs×�Ñ|Î�Ê�áv×GÕ�Ô�É|ÐÒÎ�âLØEÊ�Õ�Úzà X[Ñ£Ô�ÉEÊ
ä	Í�Î´Ê�×�á1ÝsÍßÏGÊ�Î-Ó|Ê�æ
ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´Ê�ÓdØ|Î´ÐÒÑ|Ï«Ô´É|ÊPäKÚLäKÙÛÐÒähÖ�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô�Ê�Ñ|ÏGÐÒÑ|Ê�ê�Ô�É|Ê
Ý|Õ´×GÝsÍßÏLÍßÔ�ÐÒ×GÑ�×�áTÔ�É|Ê�äKÙÛÐÒÊ�ÑzÔ9� Î0Õ´Ê�âzØ|Ê�Î�Ô�Ô´×-Ô�É|Ê�Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ
ÐÒÎ�Ñ|×�Ô�Ñ|Ê�ä�Ê�Î´ÎIÍßÕ�Úzà

�sà-86÷Òú�övü 3'/%^Gþ�þ�üKú
� ^*3zú�ü93�È�É|Ê�Õ�ÊKÎ�Ýa×GÑ|Î´Ê/ä�×�Ø|ÙÒÓPä�×�Ö/Ê
ÍßÎ Í_Õ´Ê�Î�Ýa×GÑ|Î´Ê«×�Þ�Ê�Õ�Ô�É|Ê=È�0�è@Õ�Ê�âzØ|ÊKÎ�Ô£ä�×GÑ|ÑEÊ�ä�æ
Ô´ÐÛ×�Ñ�ê
×�Þ�Ê�Õ=Í�Õ�Ê�ÙÒÐjÍ�ÌEÙÛÊ=Ö�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ôhä�×GÑEÑ|Ê�ä�Ô´ÐÛ×�ÑC×�Õ
×�Þ�Ê�Õ=×�á�Ô�É|Ê�ä�Úzä�ÙÒÐÒä�äIÉaÍ�Ñ|Ñ|ÊKÙÛÎ`à XxáhÑ|×$Õ´Ê�Î�Ýa×GÑEÎ�Ê
ÍßÕ�Õ�ÐÒÞ�Ê�Î�å�ÐÒÔ�É|ÐÒÑ ÍßÑ�Ê%YzÝsÊ�äKÔ�Ê�ÓdÔ´ÐÒÖ/Ê�×�Ø|Ô7Ô´É|Ê�ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ
Î´É|×GØ|ÙÒÓ�Õ�Ê�Î´Ø|Ì|Ö/ÐÒÔ1Ô´É|Ê)Õ´Ê�âzØ|Ê�Î´Ô)å�ÐÒÔ�É/ÍßÑ/ÐÒÑ|Ó|ÐÒä	ÍßÔ�ÐÒ×GÑ
Ô´ÉsÍ�Ô�Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô�Î�É|×�Ø|ÙÒÓ«Ñ|×�Ô�ÌsÊ�Ø|Î´Ê�Ó�àdÈ�ÉEÐÛÎ�å�ÐÒÙÒÙ
ä	ÍßØ|Î�Ê-Ô´É|Ê)Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ)Ô´×7Õ´Ê�Ý|ÙÒÚ�Ô�×
Ô´É|ÐÒÎ�Î´Ê�ä�×�Ñ|Ó�Õ�Ê�âzØ|Ê�Î´Ô
×�Þ�Ê�Õ-Ô�É|Ê�Õ´Ê�âzØ|Ê�Î�Ô�ç)È�È)èÜä�×�Ñ|Ñ|Ê�ä�Ô´ÐÒ×GÑ�à�È�É|ÐÒÎ-Î�ÝaÊ�æ
ä�ÐjÍßÙ1Õ�Ê�Ô´Õ�Ú=Ý|Õ´×zä�Ê�Ó|Ø|Õ´ÊGê1å�ÉEÐÛä�É=å9Ê�Ê%YzÝsÊKä�Ô7Ô´×hÌaÊ/Í
Õ�Í�Õ�Ê�×LäKä�Ø|Õ�Õ´Ê�Ñ|ä�Ê�ê-ÐÛÎ�ÑEÊ�Ê�Ó|Ê�ÓÜÔ�×=×�Þ�Ê�Õ�äK×GÖ/Ê�Ý|Õ´×GÌzæ
ÙÒÊ�Ö�Î)Ô�ÉaÍ�Ô-Ö4Í`Ú�ÌsÊ�Ê�ÑEä�×GØ|ÑzÔ´Ê�Õ�Ê�Ó_ÐÒÑhÖ�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô�ÐÒÑ|Ï
Í�Õ´Ê�Î�Ýa×GÑ|Î´ÊGà

�|à;:0õ�^�ú�ü': ^53 3|ü�ø	öx÷A^53·ú�ù53Eû�8�üIù�ý	ü�< þ�^Gô��=39ã�Ñ|ä�Ê-Ô�É|Ê
Õ´Ê�Î�Ýa×GÑ|Î´Ê-ÐÛÎ6Õ�Ê�ä�ÊKÐÛÞ�Ê�Ó/Ô´É|Ê)äKÙÛÐÒÊ�ÑzÔ1ä`Í�Ñ�ä�ÙÒ×GÎ´Ê)ÐÒÔ�Î6ä�×GÑzæ
Ñ|ÊKä�Ô�ÐÒ×GÑ 
jÎ ��å�ÐÒÔ�É�Ô�É|Ê9Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ`à1È�É|Ê6ä�ÙÒÐÛÊKÑLÔ1ÍßÙÛÎ´×�Î�Ô´×GÝ|Î
ÙÒÐÒÎ�Ô´Ê�Ñ|ÐÒÑ|Ï�Ô�×�Ô�ÉEÊ
Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô�ÍßÓ|Ó|Õ�ÊKÎ�Î	à
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È�É|Ê�Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô�ä	Í�ÝaÍ�Ì|ÙÒÊ�Î�ÊKÕ�ÞGÊKÕ�ÝaÊ�Õ[áx×GÕ�Ö�Î0Ô�É|Ê áv×GÙÒÙÒ×�å�ÐÒÑ|Ï
Î�Ô´Ê�Ý|Î�å�É|Ê�ÑhÝ|Õ´×zä�Ê�Î�Î´ÐÒÑ|Ï4Í�Õ�Ê�âzØ|ÊKÎ�Ô	à

ìGà-G�ü�ø�ü`÷jý	ü�þ�ü21`ôLüKú�ö�3�È�É|Ê�Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ�ÙÛÐÒÎ´Ô�Ê�Ñ|Îiáv×GÕ�ä�×GÑ|ÑEÊ�ä�æ
Ô´ÐÛ×�Ñ�Õ�Ê�âzØ|Ê�Î´Ô�ÎhÍ�ÑEÓ Õ´Ê�ä�Ê�ÐÒÞ�Ê�Î�Ô�É|Êhç�È�È)èÃÕ�Ê�âzØ|Ê�Î´Ô
×�Ñ|ä�Ê7Í�ä�×GÑEÑ|Ê�ä�Ô´ÐÛ×�ÑhÐÒÎ�ÊKÎ�ÔIÍßÌ|ÙÒÐÒÎ�É|Ê�Ó�à

î|à-,�ü	öxü	þKó7÷ 3EüPû�ü�õÒ÷jý	ü`þ�ÿ ^2�Töv÷A^*3�3£È�É|ÊhÎ´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ�Ó|Ê�Ô�ÊKÕ[æ
Ö�ÐÛÑEÊ�Î	ê�ÌaÍ�Î�ÊKÓ/×GÑ�Ô´É|Ê)ÐÒÓ|ÊKÑLÔ´ÐÒÔ[Ú
×�á�Ô´É|Ê)Õ´Ê�âzØ|Ê�Î�Ô`êzÔ�É|Ê
Ó|ÊKÎ�ÐÒÕ�Ê�Ó Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´Ú«×GÝEÔ�ÐÒ×GÑ�à Xxá
ä�Úzä�ÙÒÐÒä4Ö�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô
ÐÒÎ
Ô´É|Ê/Î´Ê�ÙÒÊ�ä�Ô�ÊKÓd×GÝ|Ô´ÐÒ×GÑ�ê�Ô�É|Ê�Õ�Ê�âzØ|ÊKÎ�Ô�ÐÒÎ
ÙÒ×GÏ�ÏGÊ�Ó«ÍßÑ|Ó
Ô´É|Ê
ÐÒÑ|ä�×�Ö/ÐÒÑ|Ï�È�0�è�ä�×GÑEÑ|Ê�ä�Ô´ÐÛ×�Ñhä	ÍßÕ�Õ�ÚzÐÒÑ|Ï�Ô�É|Ê
Õ´Ê�æ
âzØ|Ê�Î´Ô)ÐÒÎ�ä�ÙÒ×GÎ´Ê�Ó�à

�|à76sø
\|ü�û�ôGõÒü�ù53|û�ú�ü`þ�ý`÷jø�ü«þ�üKõÛ÷ ù�HKõÛü�I�ûGüKõÛ÷jý`ü	þKÿ=þ�ü21	ôzüKú�ö�3
ZE×GÕ£Õ�Ê�âzØ|ÊKÎ�Ô�Î�Î´Ù^ÍßÔ�Ê�ÓÃáv×�ÕPÕ´Ê�ÙÒÐjÍ�Ì|ÙÒÊ«ÓEÊ�ÙÒÐÛÞ�Ê�Õ�Úzê�Ô�É|Ê
Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ/Ó|ÊKÔ�Ê�Õ´Ö/ÐÒÑ|Ê�Î�å�É|Ê�Ñ�Ô�×£Õ�ÊKÎ�Ýa×GÑ|ÓdÔ´×PÔ´É|Ê/Õ´Ê�æ
âzØ|Ê�Î´Ô	à È�É|Ê=Î´äIÉEÊ�Ó|Ø|ÙÒÐÒÑ|Ï�×�á7Õ´Ê�Î�Ýa×GÑEÎ�Ê«Ô´ÕIÍßÑ|Î�Ö�ÐÛÎ æ
Î´ÐÛ×�Ñ|Î�ÐÒÎ ÍßÑ/ÐÒÎ�Î´Ø|Ê
å9Ê-ÐÛÑzÞ�Ê�Î�Ô´ÐÛÏzÍ�Ô´Ê)ÐÒÑ/×�Ø|Õ�Õ�Ê�Î´Ê	Í�Õ´ä�É�à
. Ê�âzØ|Ê�Î�Ô´Î=Î�ä�É|Ê�ÓEØ|ÙÒÊ�ÓÃáv×GÕ£Ô�Õ�Í�Ñ|Î´Ö/ÐÒÎ�Î´ÐÛ×�ÑCÍ�Õ´Ê«Î�ÊKÕ[æ
ÞzÐÒä�Ê�Ó
ÞzÐjÍ�Í�Õ´Ê�ÙÒÐjÍ�Ì|ÙÒÊ1Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ôaä�×�Ñ|Ñ|Ê�ä�Ô´ÐÒ×GÑ�Ð¹á|Ô´É|Ê�Õ�Ê
ÍßÕ�Ê�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒÝ|ÙÒÊ�ä�ÙÒÐÛÊKÑLÔ´Î�Í`å�Í�ÐÒÔ�ÐÒÑ|Ï�Ô´É|Ê�ÝsÍ�Ï�Ê�Ô´ÕIÍßÑ|Î�Ö�ÐÛÎ æ
Î´ÐÛ×�Ñ�ê�×GÔ�ÉEÊ�Õ�å�ÐÒÎ�Ê�ÝsÍ�Ï�Ê�Î�ÍßÕ�Ê)Ô´ÕIÍßÑ|Î�Ö�ÐÛÔ´Ô�Ê�Ó�Ø|Î´ÐÛÑEÏ
Ô�É|Ê
Ñ|×�Õ�Ö�Í�ÙaÈ�0�è«äK×GÑ|Ñ|ÊKä�Ô�ÐÒ×GÑ�à
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ïCÎ´ÚzÎ�Ô�ÊKÖ Î�ØEäIÉ£Í�Î)Ô´É|Ê
×�Ñ|Ê7ÓEÊ�Î�ä�Õ´ÐÒÌsÊ�Ó=Í�Ìa×�ÞGÊ�Ô�ÉsÍßÔ)Ó|Ê�æ
ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´Î�Ë=Ê�Ì�ÝsÍ�Ï�Ê�Î�Ø|Î�ÐÒÑ|Ï=Ö�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô
Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´Ú«ÉsÍßÎ�Ô�É|Ê
áv×�ÙÛÙÒ×�å�ÐÒÑ|Ï-Ýa×GÔ�ÊKÑLÔ´ÐjÍ�Ù�ÌaÊ�Ñ|Êd�sÔ�Î9�

Q . Ê�Ó|Ø|ä�ÊKÓ4Õ´Ê�âzØ|Ê�Î´Ô)Ô�Õ�Í�R/ä áv×GÕ1Ô´É|Ê-É|×GÔ9ÝsÍßÏGÊ�Î9ÌsÊKÐÛÑEÏ
Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô6ä�Úzä�ÙÒÐÛä`Í�ÙÒÙÒÚLà

Q . Ê�Ó|Ø|ä�ÊKÓ$ÌsÍßÑ|Ó|å�ÐÒÓ|Ô´É äK×GÑ|Î´Ø|Ö/Ý|Ô´ÐÒ×GÑ«×�ÑdÔ�ÉEÊhÙÒÐÛÑEð
ávÕ´×GÖ'Ô´É|Ê�Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ�Ô�×£Ô�É|Ê�Ñ|Ê�Ô[å9×GÕ�ð«ÍßÎ/ÍhÕ´Ê�Î�ØEÙÛÔ�×�á
Ô´É|Ê7Í�Ï�ÏGÕ´Ê�ÏLÍßÔ�ÐÒ×GÑ�×ßá�Õ´Ê�âzØ|Ê�Î´Ô�Î	à

Q . Ê�Ó|Ø|ä�ÊKÓ ÌsÍ�ÑEÓ|å�ÐÒÓ|Ô�ÉÃä�×GÑ|Î´Ø|Ö/ÝEÔ�ÐÒ×GÑ¡å�ÐÒÔ�ÉEÐÛÑÃÔ�É|Ê
Ñ|ÊKÔ[å�×�Õ�ðhÍ�Î
Í�Õ´Ê�Î�ØEÙÛÔ�×�á�Ô´É|Ê�ÌsÍ�Ñ|ÓEå�ÐÛÓEÔ�ÉPÍßÏGÏGÕ´Ê�ÏLÍlæ
Ô´ÐÛ×�Ñ/ÐÒÑ|É|ÊKÕ�Ê�ÑzÔ)ÐÒÑ X�è�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô1Õ´×GØ|Ô´ÐÛÑEÏsà



Q . Ê�Ó|Ø|ä�ÊKÓhÎ�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ�Ý|Õ�×zä�ÊKÎ�Î�ÐÒÑ|Ï�Î�ÐÒÑ|ä�Ê�Ô�É|Ê-Î�ÊKÕ�ÞGÊKÕ)å�ÐÒÙÒÙ
Ö�Í�ÐÒÑzÔIÍ�ÐÒÑ£ávÊKå�Ê�ÕhÍßÑ|ÓdÎ�ÉE×GÕ�Ô´Ê�Õ�È�0�è3ä�×�Ñ|Ñ|Ê�ä�Ô´ÐÒ×GÑ|Î
å�ÐÒÔ�É�ÐÒÑ|Ó|ÐÒÞzÐÒÓ|ØsÍßÙ|ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ�Î	à

b�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô�ÓEÊ�ÙÒÐÛÞ�Ê�Õ�ÚdÍßÙÛÎ´×=ÉsÍ�Î�Î´×GÖ�Ê4×�Þ�Ê�Õ�ÉEÊ	Í�Ó$ÍßÎ�Î´×LäKÐ¹æ
Í�Ô´Ê�Ó�å�ÐÒÔ�É�ÐÒÔ�Î�Ó|Ê�ÝEÙÛ×�ÚzÖ�Ê�ÑzÔ��

Q�� Í�Ñ|ÓEå�ÐÛÓEÔ�É ÍßÑ|Ó«ÝEÕ�×zä�Ê�Î´Î�ÐÒÑ|Ï=×�ÞGÊKÕ�É|Ê	ÍßÓ�×�á)Ö�Ø|ÙÒÔ�Ð¥æä	ÍßÎ�Ô�Õ�×�Ø|Ô�ÐÒÑ|ÏhÔ´Õ�Ê�Ê�Ö4ÍßÐÛÑzÔ´Ê�ÑsÍ�ÑEä�Ê7å�ÐÒÔ´É|ÐÒÑ=Ô�É|Ê�Ñ|Ê�Ô[æ
å9×GÕ´ð¶à

Q ã�ÞGÊKÕ�É|Ê	ÍßÓd×�á
Í�Ó|ÓEÐÛÔ´ÐÒ×GÑsÍßÙ1Õ�Ê�âzØ|ÊKÎ�Ô�Ý|Õ�×zä�ÊKÎ�Î�ÐÒÑ|Ï=Õ´Ê�æâzØ|ÐÒÕ�ÊKÓ$Ô´×«Ó|ÐÒÎ�äKÕ�ÐÒÖ/ÐÒÑsÍßÔ�Ê�ÌsÊKÔ[å�Ê�ÊKÑ$Õ´Ê�âzØ|Ê�Î�Ô�Ô[ÚLÝaÊ�Î
å�ÐÒÔ�ÉEÐÛÑ�Ô�É|Ê�Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ
ÍßÑ|ÓP×�Ô�É|ÊKÕ�ávØ|ÑEä�Ô�ÐÒ×GÑEÎ�ÑE×GÔ)ÑE×GÕ[æ
Ö�Í�ÙÒÙÒÚ
ÝsÊKÕ[áv×�Õ�Ö/ÊKÓ4ÌzÚ/Í�Ø|ÑEÐÛä`Í�Î�Ô�Ë=ÊKÌ4Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ	à

Q ã�ÞGÊKÕ�É|Ê	ÍßÓ=ÐÒÑPÔ´É|Ê�×GÝaÊ�ÕIÍßÔ�ÐÒ×GÑ=×ßá Í�Õ´Ê�ÙÒÐ^ÍßÌ|ÙÒÊ
Ö�Ø|ÙÒÔ�Ð¥æä	ÍßÎ�Ô�Ý|Õ�×�Ô�×zä�×�Ù�Ô´ÉsÍ�Ô
ÐÒÎ
ÑEÊ�Ê�Ó|Ê�Ó_áv×�Õ
Ô�ÉEÊ/Ô�Õ�Í�Ñ|Î´Ýs×�Õ�Ô
×ßá�Ô�ÉEÊ
å ÍßÕ�Ö ÝaÍ�ÏGÊKÎ	à

�GØEÓ|ÏGÐÒÑ|Ï�å�É|Ê�Ô�ÉEÊ�Õ
Ô�ÉEÊ7ÌaÊ�Ñ|Ê
�aÔ�Î
×�Ø|Ô[å�ÊKÐÛÏ�ÉhÔ�ÉEÊ7ä�×�Î�Ô´Î
ÐÒÎ
ÉsÍßÕ�Ó�ÐÒÑ4Ô´É|ÐÒÎ)ä	ÍßÎ�ÊGêaÎ´ÐÛÑEä�Ê
Ô�ÉEÊ�Î�Ê�ä�×GÎ´Ô�Î-Í�Ñ|Ó�ÌaÊ�Ñ|Ê
�sÔ´Î7Í�Õ´Ê
âzØsÍ�ÑzÔ´Ð �TÍ�Ì|ÙÒÊ)ÐÒÑ�Ó|Ð U¶Ê�Õ´Ê�ÑzÔ�Ø|Ñ|ÐÒÔ�Î)ÍßÑ|Ó4ÍßÕ�Ê ��ÝaÍ�ÐÒÓ�áv×GÕ��7ÌzÚ
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Î´Ê�Õ�ÞzÐÒä�ÊGàJb�×GÕ´Ê1Õ�ÊKä�Ê�ÑzÔ1å9×GÕ�ð-ÐÒÑ
Ô´É|ÐÒÎ
Í�Õ´Ê	Í�ëÒìGì´íaå�É|ÐÒäIÉ�Ì|Ø|ÐÒÙÒÓ|Î0×GÑ�×�Ø|Õ0×�å�Ñ7å9×GÕ´ð7ÉaÍ�Î0Õ�Ê�Þ�Ê	Í�ÙÒÊ�Ó
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Õ�ÊKâLØEÊ�Î�Ô´Î)å�ÐÒÔ�É�Í
Î´ÐÛÑEÏGÙÒÊ)Ô´ÕIÍ�ÑEÎ�Ö/ÐÒÎ´Î�ÐÒ×GÑ�ávÕ´×GÖ Ô´É|Ê-Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ`à
È�É|ÐÒÎ�ä�ÙÒÊ	Í�Õ´ÙÒÚdÎIÍ`Þ�Ê�Î�×GÑÜÎ�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ£Õ�Ê�Î´×GØ|Õ´ä�Ê�Î=Í�Ñ|Ó¡Í�ÙÒÙÒ×�å�Î
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ÌaÊ�Ô[å9Ê�Ê�ÑhÔ´É|Ê-Ýs×�ÐÒÑLÔ9å�É|Ê�Õ´Ê
Í
É|×�Î�Ô9Õ�Ê�âzØ|Ê�Î´Ô�Î�Ô´×�ñ�×GÐÒÑ/Í-Ï�Õ�×�Ø|Ý/Í�Ñ|Ó�Ô�É|Ê�Ýs×�ÐÒÑLÔ6å�É|Ê�Õ�Ê�ÐÒÔ
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É|×�å=ÙÒ×GÑEÏ)ÐÒÔ�Ô�Í�ðGÊKÎ�ÐÒÎ0Í9ávØ|ÑEä�Ô�ÐÒ×GÑ�×�áaÔ�É|Ê9ÝsÍ�Õ´Ô�ÐÒä�Ø|ÙjÍßÕ�Õ�×�Ø|Ô[æ
ÐÒÑ|Ï�Ý|Õ�×�Ô�×zä�×GÙ�ÐÒÑ/Ø|Î´ÊGà
�`æLG�üKõÛ÷jù H�õÒü �£ô�õÛöx÷jø�ù�ú�ö;: ^53·úò÷ ûGü`þ�ùGöx÷A^*3�� b�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô�Ó|Ê�æ
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ÝaÊ�Õ�ÐÒÖ/ÊKÑLÔ´Î-Ø|Î�ÐÒÑ|Ï�Ô�É|Ê�Ý|Õ�×�Ô�×�Ô[ÚLÝaÊ�Ô�É|Ê�Ó|ÊKÔIÍ�ÐÒÙÒÎ)×ßá�å�É|ÐÒä�É
ä	ÍßÑ�ÌaÊ3áv×�Ø|Ñ|Ó ÐÒÑ ë �Kí�à È�É|Ê@Õ�Ê�Î´Ø|ÙÒÔ�ÎC×ßádÔ�É|Ê Ê,YGæ
ÝaÊ�Õ�ÐÒÖ/ÊKÑLÔ´Î ÍßÕ�ÊdÎ´É|×�å�Ñ ÐÒÑ Z�ÐÒÏGØ|Õ´Ê$î¡å�É|ÊKÕ�ÊÜÔ�É|ÊdÕ´Ê�æ



0

5

10

15

20

0 5 10 15 20

R
es

po
ns

e 
T

im
e 

in
 S

ec
on

ds
 

Number of Clients 

Mean Response Time Comparison 

"www.nomcast.dat"
"www.mcast.dat"

Z�ÐÒÏGØ|Õ´Êiî �9ËdËdË b Ê	Í�Ñ/. Ê�Î�Ýa×GÑEÎ�Ê9È�ÐÛÖ�Ê 09×�Ö/ÝsÍßÕ�ÐÒÎ�×�Ñ

Î�Ýa×GÑEÎ�Ê�Ô�ÐÒÖ�Ê�Ê,YLÝaÊ�Õ´ÐÛÊKÑ|ä�Ê�Ó�ÌLÚ-ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ�Î0ÐÒÎ�ÝEÙÛ×�Ô�Ô´Ê�Ó�ÍßÏLÍßÐÛÑEÎ�Ô
Ô�ÉEÊ«ÑzØ|Ö�ÌaÊ�Õ�×�á/ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ�ÎPÍßä�ä�Ê�Î´Î�ÐÒÑ|ÏÜÔ�É|Ê_Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ`à,È�É|Ê
ÙÒÐÒÑ|Ê�ÙjÍ�ÌaÊ�ÙÒÊ�Óc��å�å�å
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��å�å�å
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ÐÒÑ|Ï/Ö�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô�Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´ÚLà�È�É|Ê�Ê�Õ�Õ´×GÕ[æ[ÌsÍßÕ�Î7ÍßÕ�×GØEÑ|ÓhÊ	ÍßäIÉ
ÓsÍßÔIÍ�Ýa×GÐÒÑzÔ�ÐÒÑ|Ó|ÐÒä	ÍßÔ�Ê
Ô´É|Ê � ���@ä�×GÑ �sÓ|Ê�Ñ|äKÊ�ÐÛÑzÔ´Ê�Õ�ÞGÍßÙTáv×�Õ
Ô�ÉEÊ�Î�Í�Ö�Ý|ÙÒÊ)Ö/Ê`Í�Ñ�à
È�É|Ê �aÏGØ|Õ´ÊhÓ|Ê�Ö�×GÑ|Î´Ô�ÕIÍßÔ�Ê�Î�Ô´É|ÊhÌaÊ�Ñ|Ê
�sÔ´Î�×�á7Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô
Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊKÕ�ÚhÍ�Ñ|ÓhÍßÙÛÎ´×/Î´É|×�å�Î)Ô´É|Ê
×�ÞGÊKÕ�É|Ê	ÍßÓh×�á9Ø|Î�ÐÒÑ|Ï�Ö�Ø|Ù¥æ
Ô�ÐÒä	ÍßÎ�Ô)ÍßÑ|Ó/ÐÒÔ�Î9Î�ÙÒÐÒÏGÉzÔ9Ñ|Ê�ÏzÍ�Ô�ÐÒÞ�Ê)Ê
UTÊ�ä�Ô�å�É|Ê�Ñ�Ô�É|Ê-ÙÒ×LÍßÓ�ÐÒÎ
ÙÒÐÒÏGÉzÔ	à
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Ô�ÐÒä	ÍßÎ�Ô-Í�Ñ|ÓhÕ´Ê�ÙÒÐjÍ�Ì|ÙÒÊ-Ø|Ñ|ÐÒä	ÍßÎ�Ô	à�È�É|Ê
äK×GÖ/ÝEÙÛÊKÔ�Ê-Î�Ê�Ô-×ßá�Õ´Ê�æ
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Ô�ÉaÍ�Ô0Ô�É|Ê9Ý|Õ´×GÌsÍßÌ|ÐÒÙÛÐÒÔ[Ú�Ô�ÉsÍßÔ�Í�Õ´Ê�âzØ|Ê�Î´Ô1ÐÒÎ�áx×GÕ�Í ÝsÍ�Õ´Ô�ÐÒä�Ø|ÙjÍßÕ
ÝsÍßÏGÊ�áv×GÙÒÙÒ×�å�Î�Í	�aÐÒÝzá)Ó|ÐÒÎ�Ô´Õ�ÐÒÌ|Ø|Ô´ÐÒ×GÑ�ëÒì �òí�à�È�ÉsÍ�Ô
ÐÒÎ`êTÐ¥á å9Ê
ÙjÍ�ÌaÊ�ÙzÔ�É|Ê9ÝsÍßÏGÊ�Î�ÐÛÑ�Ó|Ê�ä�Õ´Ê	Í�Î´ÐÛÑEÏ
×GÕ´Ó|Ê�Õ0×�á|Ýa×GÝ|Ø|ÙjÍßÕ�ÐÒÔ[ÚLêKÔ�É|Ê
Ý|Õ´×GÌsÍßÌ|ÐÒÙÛÐÒÔ[Ú�Ô�ÉsÍßÔ)Í
ÝaÍ�Õ�Ô´ÐÒä�Ø|ÙjÍ�Õ�Õ´Ê�âzØ|Ê�Î�Ô�ÐÒÎ9áv×GÕ9ÝsÍ�Ï�Ê�
0ÐÒÎ
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Ë=Ê-Ø|Î�Ê�Ô�É|Ê
Ô´ÐÒÖ/Ê)Ô´×�Ô�Õ�Í�Ñ|Î´Ö/ÐÒÔ Í�ÝaÍ�ÏGÊ-ÐÒÑ�ä�ÉLØEÑ|ðzÎ4
jÐ[à ÊGàÒê
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Î�ÊKÕ�ÞGÊKÕ	à .�Ê�âzØ|ÊKÎ�Ô�Î�Í�Õ�Ê�âzØ|ÊKØ|Ê�Ó=Í�Ñ|Ó£å ÍßÐÒÔ)Ð¥á�Ô�ÉEÊ7Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ
Ó|×zÊ�Î�Ñ|×GÔ9ÉsÍ`ÞGÊ
ÍßÑ Í`ÞGÍßÐÒÙ^ÍßÌ|ÙÒÊ�Î´Ô�Õ´Ê	Í�Ö£à
.�ÊKÙÛÐjÍßÌ|ÙÒÊ)Ø|Ñ|ÐÒä	ÍßÎ�Ô�Ô´ÕIÍ�ÑEÎ�Ö/ÐÒÎ´Î�ÐÒ×GÑ|Î9×GØEÔ�×ßá�Ô�ÉEÊ
Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ�Ø|Î�Ê
Í�Î�ÊKÙÛÊKä�Ô�ÐÒÞGÊ�Õ�Êvñ�ÊKä�Ô)ï .��ÜÝ|Õ�×�Ô�×zä�×GÙ[à
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Ô�ÉEÊ�Ö�Ø|Ù¥æ
Ô�ÐÒä	ÍßÎ�Ô9ä	Í�Î´Ê)ÐÒÎ9Î�ÐÒÖ/Ý|ÙÒÚ-Ô�ÉEÊ)Ô�ÐÒÖ�Ê�Ô´×7Ô´ÕIÍ�ÑEÎ�Ö/ÐÒÔ1Í�ÙÒÙ|ä�ÉzØ|Ñ|ðzÎ
ÐÒÑhÍ
ÝsÍßÏGÊGàJZ|×�Õ�Ø|Ñ|ÐÒä	ÍßÎ�Ô	êaÍ
äKÚLäKÙÛÊ�ÐÛÎ�Ô´É|Ê
Ô´ÐÛÖ�Ê)Ô´×�Ô�ÕIÍßÑ|Î[æ
Ö/ÐÒÔ)ÍßÙÛÙ�ä�ÉLØEÑ|ðzÎ�Ô´×hÍ�Î�ÐÒÑ|Ï�ÙÒÊ
Ø|Î�ÊKÕ7Í�Î´Î�Ø|Ö�ÐÛÑEÏ�Ñ|×�ÝsÍ�ä�ðGÊKÔ
ÙÒ×GÎ´Î	à
Z�ÐÒÏGØ|Õ´Ê ��Î´É|×�å�Î)Ô´É|Ê
Õ´Ê�Î�Ýa×GÑ|Î´Ê7Ô´ÐÒÖ/Ê�áx×GÕ�Ê	ÍßäIÉ�×�á ì � � � �
Î�ÐÒÖ�Ø|ÙjÍßÔ�Ê�Ó7ÍßÑ|Ó�ä�×�Ö/Ý|ÙÒÊ�Ô´Ê�Ó�Õ�Ê�âzØ|ÊKÎ�Ô�Î`à1È�É|Ê�Î´ÚzÎ�Ô�ÊKÖ/Î1ÌaÊ�æ
ÐÒÑ|Ï/äK×GÖ/ÝaÍ�Õ�ÊKÓ ÍßÕ�Ê�ä�Úzä�ÙÒÐÒä
Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô)Í�ÑEÓhÕ�Ê�ÙÒÐjÍ�ÌEÙÛÊ�Ø|Ñ|Ð¥æ
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Z�ÐÛÏ�Ø|Õ�Ê4� � 09×GÖ/ÝaÍ�Õ�ÐÒÎ´×GÑ�×�á0Õ�Ê�Î´Ýs×�Ñ|Î�Ê�Ô�ÐÒÖ�Ê�Î	à
ÝaÊ�Õ�ÐÒÖ/ÊKÑLÔ´Î/Ø|Î´ÐÒÑ|Ï«×�Ø|Õ�Ý|Õ�×�Ô�×GÔ[ÚzÝaÊGàÃË=ÊhÖ/Ê	ÍßÎ�Ø|Õ´ÊhÔ[å9×
ä�×�Ö/Ýa×GÑ|Ê�ÑzÔ´Î7×ßá�Ø|Î´Ê�Õ[æ[ÝsÊKÕ�ä�Ê�ÐÒÞ�Ê�Ó$Õ´Ê�Î�Ýa×GÑEÎ�Ê£Ô�ÐÒÖ/ÊGàNÈ�É|Ê
�sÕ´Î�Ô)ÐÒÎ
þ´üIø�ü �¶öx÷A^53�öv÷jó�ü`ê|Ô�ÉEÊ
Ô�ÐÒÖ/Ê�ÌsÊKÔ[å�Ê�ÊKÑPå�É|ÊKÑ Í�Õ´Ê�æ
ä�Ê�ÐÒÞ�Ê�Õ�ÏGÊ�Ô´Î�Ô´É|Ê2�sÕ�Î´Ô�ä�ÉLØEÑ|ð�×�á�Í�ÝsÍ�Ï�Ê)Ø|ÑzÔ´ÐÛÙTÍ�ÙÒÙ|ä�ÉzØ|Ñ|ðzÎ
ÉsÍ`Þ�Ê�ÌsÊ�ÊKÑ«Õ�ÊKä�Ê�ÐÒÞGÊ�Ó�àPÈ�ÉEÊ�Î�Ê�ä�×�Ñ|Ó�ä�×GÖ�Ýs×�Ñ|Ê�ÑzÔ-ÐÒÎ
Ô�É|Ê
� þ�ú�ö I �·ù�ø 4�ü`ö�öx÷jó�ü�ÓEÊ
�sÑ|Ê�Ó£Í�Î�Ô�ÉEÊ�Ô´ÐÒÖ/Ê�áxÕ�×GÖ@å�É|Ê�Ñ�Ô�É|Ê
Ø|Î´Ê�Õ1ÐÒÎ�Î´Ø|Ê�Î�Í Õ�Ê�âzØ|Ê�Î´Ô�ØEÑLÔ´ÐÒÙLÔ´É|Ê �sÕ�Î´Ô�ä�ÉzØ|Ñ|ð�ÐÛÎ0Õ´Ê�ä�Ê�ÐÒÞGÊKÓ�à
ZE×GÕ0Ô�É|ÊKÎ�Ê)Ô[å9×-Ö/Ê	ÍßÎ�Ø|Õ´Ê�Î1å9Ê)Í�Õ´Ê�ÐÛÑzÔ´Ê�Õ�Ê�Î´Ô�Ê�Ó�ÐÒÑ7Ô´É|Ê�ÝsÊKÕ[æ
áv×�Õ�Ö4ÍßÑ|ä�Ê�×ßá�Ô�É|Ê-ä�Úzä�ÙÒÐÒä)Ö�Ø|ÙÒÔ´ÐÛä`Í�Î�Ô0Ý|Õ´×GÔ´×GÔ[ÚzÝsÊ
ÍßÑ|Ó�É|×�å
ÐÒÔ�ä�×GÖ�ÝsÍ�Õ´Ê�Î9å�ÐÛÔ´ÉhÍ
Ô[ÚzÝ|ÐÒä	ÍßÙTØ|Ñ|ÐÒä	Í�Î´Ô�Ë=Ê�Ì�Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ`à
ã�Ø|Õ�Ê%YzÝaÊ�Õ�ÐÒÖ/ÊKÑLÔ´Î�å�ÊKÕ�Ê�ä�×GÑEÓ|Ø|ä�Ô´Ê�Ód×�ÞGÊKÕ�Ô�É|Ê b � ×GÑ|Êå�ÐÒÔ�É�ÍhÎ´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ4ÍßÔ �-ÊK×GÕ�Ï�ÐjÍhÈ0Ê�ä�ÉdÍ�Ñ|Ó_ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ�Î�ÙÒ×zä	Í�Ô´Ê�Ó
Í�Ô �-Ê�×�Õ�ÏGÐjÍ�È0Ê�ä�É 
 �-È ��êEÔ�É|Ê �)Ñ|ÐÒÞ�Ê�Õ�Î´ÐÛÔ[Ú�×ßá 0�ÍßÙÒÐ¹áx×GÕ�ÑEÐ^Í
Í�Ô �T×GÎ6ï)Ñ|Ï�Ê�ÙÒÊ�Î 
 � 0 �Tï(��êzÍ�Ñ|Ó�Ô´É|Ê���Ñ|ÐÒÞGÊ�Õ´Î�ÐÒÔ[Ú7×ßáNb�Í�Î[æ
ÎIÍßä�ÉLØEÎ�Ê�Ô´Ô�Î)Í�Ô6ï)Ö/ÉEÊ�Õ�Î´Ô:
 �:b�ï ������à�È�É|Ê�ä�ÙÒÐÛÊKÑLÔ´Î�Í�ÙÒÙ|Õ´Ê�æ
âzØ|Ê�Î´Ô�Ô´É|Ê)Î�Í�Ö/Ê�ÝaÍ�ÏGÊ�å�É|ÐÒä�É�Õ�Ê�âzØ|ÐÒÕ�ÊKÎ � �-ä�ÉzØ|Ñ|ðzÎ	ê�Ê	ÍßäIÉ
×�á0å�É|ÐÒä�É4ÐÒÎG�|ì`î
ÌzÚzÔ�Ê�Î`àaZ�ÐÒÏGØ|Õ´Ê(�7Î´É|×�å�Î�Ô�É|Ê�Õ�Ê�ä�ÊKÝ|Ô�ÐÒ×GÑ
Ô�ÐÒÖ�Ê�ÍßÔ
Ô�É|Ê�Ô�É|Õ´Ê�Ê�ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ�Î�áv×GÕ
ÓEÐ UTÊ�Õ´Ê�ÑzÔ7Ô´ÕIÍ�ÑEÎ�Ö/ÐÒÎ´Î�ÐÒ×GÑ
ÕIÍßÔ�Ê�Î`à�È�É|Ê�Õ�Ê�äKÊ�Ý|Ô�ÐÒ×�Ñ=Ô�ÐÒÖ/Ê
ÓEÊ�ä�Õ�Ê`Í�Î�ÊKÎ�âLØEÐÛä�ðzÙÒÚhÍ�Î-Ô�É|Ê
Î�ÊKÑ|Ó|ÐÒÑ|Ï
Õ�Í�Ô�Ê�ÐÒÑ|äKÕ�Ê	ÍßÎ�Ê�Î9Ø|Ý�Ô�×�ì	î*���-Ì|ÝEÎ	à � Ê�Ô[å�ÊKÊ�ÑPì`î5�
�-Ì|Ý|Î1Í�ÑEÓ4� � ���-Ì|Ý|Î0Ô�ÉEÊ1Ô�ÐÒÖ/Ê0Ô´×)Õ�ÊKä�Ê�ÐÒÞGÊ�Õ´Ê�Ö4ÍßÐÛÑEÎTÕ�Ê�ÙjÍ`æ
Ô�ÐÒÞ�Ê�ÙÒÚ �¶ÍßÔ	à0È�É|ÐÒÎ9ÞGÊ�Õ´Î�ÐÒ×GÑ�×�á0ä�Úzä�ÙÒÐÛä�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô0Ó|×zÊ�Î�Ñ|×�Ô
ÐÒÖ/Ý|ÙÒÊ�Ö�Ê�ÑzÔ�äK×GÑ|Ï�Ê�Î�Ô´ÐÛ×�Ñhä�×�ÑLÔ´Õ�×�Ù�êTÍßÑ|ÓPÎ´×4ÍßÎ�Ô´É|Ê�Ô�ÕIÍßÑ|Î[æ
Ö/ÐÒÎ´Î�ÐÒ×GÑ�ÕIÍßÔ�Ê)ÐÒÑ|äKÕ�Ê	ÍßÎ�Ê�Î`êzäIÉzØ|ÑEð�ÙÛ×�Î�Î1Î´ÔIÍßÕ�Ô�Î�Ô´×
ÐÒÑ|ä�Õ´Ê	Í�Î´ÊGà
ï�Ô��|ì	î��-Ì|Ý|Î�Í�ÑEÓ Í�Ìa×�ÞGÊ�ê�Ô´É|Ê/Ô´ÕIÍ�ÑEÎ�Ö/ÐÒÎ´Î�ÐÒ×GÑ=Õ�Í�Ô�Ê�ÐÒÑzæ
ä�Õ´Ê	Í�Î´Ê�Î)Ô´×7Ô´É|Ê)Ýa×GÐÒÑzÔ1å�É|Ê�Õ´Ê-ä�×GÑ|Ï�Ê�Î�Ô´ÐÒ×GÑ�Ñ|Ê�ÏzÍ�Ô�ÐÒÞ�Ê�ÙÒÚ�Ílájæ
ávÊ�äKÔ�Õ´Ê�ä�Ê�ÝEÔ�ÐÒ×GÑ=Ô´ÐÛÖ�ÊGà-ï)Î
Í ÝsÊ�Õ áv×GÕ´Ö4ÍßÑ|ä�Ê�ÌsÊ�ÑEäIÉEÖ4Í�Õ´ðTê
Z�ÐÒÏGØ|Õ´Ê ��Í�ÙÒÎ�×�ÐÒÑ|ä�ÙÒØ|Ó|Ê�Î�Ô´É|Ê-Õ�Ê�äKÊ�Ý|Ô�ÐÒ×�Ñ4Ô´ÐÒÖ/Ê9áv×�Õ Í�ÝsÍ�Ï�Ê
Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊKÕ�Ê�Ó=ÞzÐjÍ�Õ�Ê�ÙÒÐjÍ�Ì|ÙÒÊ�Ø|Ñ|ÐÒä	ÍßÎ�Ô�
vÍßä�Ô�ØsÍßÙÒÙÛÚ�ç)È�È)èÜ×�ÞGÊKÕ
È�0�è ��áx×GÕ�ÍßÑ7ØEÑ|ÙÒ×LÍ�ÓEÊ�Ó�ÍßÑ|Ó�ÙÛ×zÍ�Ó|ÊKÓ7Ë=Ê�Ì�Î�ÊKÕ�ÞGÊKÕ	à � ×GÔ´ÉÔ�ÉEÊ4äKÙÛÐÒÊ�ÑzÔ�Í�Ñ|Ó_Ô�É|Ê�Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ/å9Ê�Õ�ÊhÍßÔ �-ÊK×GÕ�Ï�ÐjÍ�È0Ê�ä�É«ÐÒÑ
Ô�ÉEÊ4ØEÑ|ÐÒä	Í�Î´Ô�Ê%YzÝsÊ�Õ´ÐÒÖ/Ê�ÑzÔ�Î`à X[Ô7Î´É|×GØEÙÛÓ�ÌaÊ�Ñ|×GÔ´Ê�Ó�Ô�ÉsÍßÔ
Ô�ÉEÊ4äKÚLäKÙÛÐÒä�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô
Î�ÊKÕ�ÞGÊKÕ/Õ�ÊKä�Ê�Ý|Ô´ÐÛ×�Ñ�Ô�ÐÒÖ/Ê�Î�å�ÐÒÙÒÙ1ÌsÊ
Ø|ÑsÍ U¶ÊKä�Ô�Ê�Ó áv×GÕ�Ó|Ð UTÊ�Õ�ÊKÑLÔ´ÙÒÚ/ÙÒ×LÍßÓ|Ê�Ó�Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ´Î	à
X[ÑdÔ´É|ÊhÎ�ÊKä�×GÑ|ÓÜÎ�ÊKÔ4×ßá
Ê%YzÝsÊ�Õ´ÐÒÖ/Ê�ÑzÔ�Î�å�Ê£Ö/Ê`Í�Î�ØEÕ�Ê�Ô�É|Ê
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Z�ÐÒÏGØEÕ�Ê(���0ã�Ì|Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Ó£Ô�ÐÒÖ�Ê)Ô�×�Õ�ÊKä�Ê�ÐÒÞGÊ
Ë ËdË ÝsÍßÏGÊ�Î`à

� þ�ú�ö I �·ù�ø 4�ü`ö�öx÷jó�ü	àhã�Ñ|Ê�ä�ÙÒÐÒÊ�ÑzÔ
å ÍßÎ
Ý|ÙjÍ�äKÊ�Ó ÍßÔ � 0 � ï
å�ÐÒÔ�É�Ô�É|Ê�Î�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ�Í�Ô �-È
à Z|×�Õ�Õ´Ê�ÙÒÐjÍ�Ì|ÙÒÊ�Ø|Ñ|ÐÒä	ÍßÎ�Ô1Ô´É|ÐÒÎ0Ô�ÐÒÖ/Ê
ÐÒÑ|ä�ÙÒØ|Ó|ÊKÎ�Î´Ê�Ô�Ô´ÐÒÑ|Ï-Ø|Ý7Ô´É|Ê9È�0�èhä�×�Ñ|Ñ|Ê�äKÔ�ÐÒ×GÑ�êßÖ4Í�ðzÐÒÑ|Ï9Ô�É|Ê
ÝsÍßÏGÊ�Õ�ÊKâLØEÊ�Î�Ô`ê�Í�ÑEÓ=Ô�É|Ê�Ñ=å�Í�ÐÒÔ´ÐÛÑEÏ4Ô´×�Õ�Ê�ä�ÊKÐÛÞ�Ê�Ô�É|ÊD�sÕ´Î�Ô
ä�ÉzØ|Ñ|ðTà
È�É|ÊD�aÕ�Î�Ô-ÙÒÐÒÑ|Ê�ÐÛÑ�È�ÍßÌ|ÙÒÊ/ì�Î�É|×�å�Î-Ô´ÉsÍ�Ô-×GÑ=Í`Þ�æ
Ê�Õ�Í�ÏGÊ 
j×�Þ�Ê�Õ�ì�� ��Ê%YzÝaÊ�Õ�ÐÒÖ/ÊKÑLÔ´Î ��ÐÒÔ)Ô�Í�ðGÊKÎiî ����Ö�Î�Ê�ä�Î-Ô´×
Õ�ÊKä�Ê�ÐÒÞGÊ
Ô´É|Ê(�sÕ´Î�Ô�ä�ÉzØ|Ñ|ðTà
ZE×GÕ)äKÚLäKÙÛÐÒä
Ö�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô	ê�ñ�×�ÐÛÑ�Ô´ÐÛÖ�Ê-Ó|Ê�ÝaÊ�Ñ|Ó|Î
×�Ñhå�É|Ê�Ô´É|Ê�Õ
Ô�ÉEÊ7ÝsÍßÏGÊ
ÐÒÎ-Í�ÙÒÕ�Ê	ÍßÓ|Ú�ÌsÊKÐÛÑEÏ/Ô�Õ�Í�Ñ|Î´Ö/ÐÒÔ�Ô´Ê�ÓPÍßÑ|Óhå�É|Ê�Ô´É|Ê�Õ
Ô�ÉEÊ�Õ�Ê-Í�Õ�Ê-Í�ÑzÚ�Ì|ÕIÍßÑ|ä�É|Ê�Î9×�á�Ô�ÉEÊ�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô0Ô�Õ�ÊKÊ)ä�ÙÒ×GÎ´Ê)Ô´×
Ô�ÉEÊ�ÑEÊ�å¡Õ�Ê�äKÊ�ÐÒÞGÊ�Õ`à X[Ñ�Ô�É|Ê�å�×�Õ�Î�Ô�ä`Í�Î�Ê�ê|Ô�ÉEÊ
ÝsÍ�Ï�Ê)ÐÒÎ�Ñ|×�Ô
ÌaÊ�ÐÒÑ|Ï�Ô�Õ�Í�Ñ|Î´Ö/ÐÒÔ�Ô´Ê�ÓhÍ�Ñ|Ó�Ô�ÉEÊ�Õ�Ê�Í�Õ´Ê�ÑE×/×GÔ´É|Ê�Õ�Õ´Ê�ä�Ê�ÐÒÞGÊKÕ�Î	à
X[Ñ/Ô´É|ÐÒÎ1Î�äKÊ�ÑsÍ�Õ´ÐÒ×sêzÔ�ÉEÊ)Ø|Î´Ê�Õ�å�ÐÒÙÛÙEÕ�Ê�âzØ|Ê�Î´Ô�Ô�É|Ê�ÝsÍ�Ï�Ê)ÞzÐjÍ-Í
È�0�è_ä�×GÑEÑ|Ê�ä�Ô´ÐÛ×�Ñ�å�É|ÐÒÙÛÊ-Í�Ô9Ô�É|Ê-Î�Í�Ö/Ê�Ô´ÐÒÖ/Ê�ñò×GÐÒÑ|ÐÒÑ|Ï-Ô�É|Ê
Í�ÝEÝ|Õ�×�Ý|Õ�ÐjÍ�Ô´Ê�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô
ÏGÕ´×GØ|Ý�à«È�É|Ê�Ô´ÐÛÖ�Ê�Ô�×=Õ´Ê�ä�Ê�ÐÒÞGÊ
Ô�ÉEÊG�sÕ´Î�Ô9äIÉzØ|ÑEð�å�ÐÛÙÒÙ|ÌaÊ)Ô´É|Ê)Ö�Í�YzÐÒÖ7ØEÖ$×ßáa
�ì���Ô�É|Ê�Ô�ÐÒÖ/Ê
ÐÒÔ1ÔIÍßðGÊ�Î6áv×�Õ1Ô�É|Ê-Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ�Ô�×
Õ´Ê�ä�Ê�ÐÒÞ�Ê�Ô´É|Ê)Õ´Ê�âzØ|Ê�Î´Ô)Í�Ñ|Ó�ÌaÊ�æ
ÏGÐÒÑ-Î�ÊKÑ|Ó|ÐÒÑ|Ï)Ô´É|Ê9ÝsÍ�Ï�Ê 
jä�×�Ö/ÝsÍßÕIÍßÌ|ÙÒÊ�å�ÐÒÔ´É�Ô´É|Ê9È�0�è
ñ�×GÐÒÑ
Ô�ÐÒÖ�Ê�ÞGÍ�ÙÒØ|Ê�ÍßÌs×�Þ�Ê���ê|ÍßÑ|Ó 
xî+�6Ô�É|Ê-Ô´ÐÛÖ�Ê9áv×GÕ9Ô�ÉEÊ�Õ´Ê�ä�Ê�ÐÒÞ�Ê�Õ
Ô�×/ñò×GÐÒÑ«Ô´É|Ê�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô7Ï�Õ�×�Ø|Ý�à�È�É|Ê�Ô[å9×=ä�Úzä�ÙÒÐÛä�Ö�Ø|Ù¥æ
Ô�ÐÒä	ÍßÎ�Ô�Ê�ÑzÔ�Õ´ÐÛÊKÎ�ÐÛÑ=È1ÍßÌ|ÙÒÊhì4ÍßÎ�Î�ØEÖ/Ê�Ô�ÉEÊ4ÝaÍ�ÏGÊ�ÐÒÎ�ÌsÊKÐÛÑEÏ
Ô�Õ�Í�Ñ|Î´Ö/ÐÒÔ�Ô´Ê�Ó«Í�ÑEÓ=Õ�Ê�Ýa×GÕ´Ô�Î�Ô�ÉEÊ/Ô�ÐÒÖ�Ê7Ô´×�ñ�×�ÐÒÑPÔ´É|Ê/Ö�Ø|Ù¥æ
Ô�ÐÒä	ÍßÎ�Ô-ÏGÕ´×GØ|Ý�à
È�É|Ê �sÕ�Î´Ô-Ê�ÑzÔ�Õ�Ú£Î�ÉE×�å�Î�Ô´É|Ê�ä	Í�Î´Ê�å�É|Ê�Õ�Ê
Ô�ÉEÊ�Õ�Ê�Í�Õ�Ê�ÑE×hÕ�Ê�äKÊ�ÐÒÞGÊ�Õ´Î�ÍßÑ|Ó=Ô�É|Ê�Ö�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô)Ô�Õ´Ê�Ê/Ö�ØEÎ�Ô
ÌaÊhä�×GÑEÎ�Ô�Õ´Ø|ä�Ô´Ê�Ó$ÌaÊ�Ô[å9Ê�Ê�Ñ�� 0 �Tï ÍßÑ|Ó��-È
à0È�É|ÊhÎ´Ê�ä�æ
×GÑEÓ/Ê�ÑzÔ�Õ´Ú/ä�×�Ñ|Î�ÐÒÓ|ÊKÕ�Î)Ô´É|Ê-ä	Í�Î´Ê
å�É|Ê�Õ´Ê-Ô�É|Ê�Õ´Ê
ÐÒÎ)Í�Ñ|×�Ô�É|ÊKÕ
ÏGÕ´×GØ|Ý�Ö�Ê�Ö�ÌsÊKÕ�ä�ÙÒ×�Î�Ê-ÌzÚLà6Ë=Ê�äK×GÑ|ä�ÙÒØ|ÓEÊ
É|Ê�Õ´Ê
Ô�ÉsÍßÔ�Ô�É|Ê
Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô�ñ�×GÐÒÑ
Ô´ÐÒÖ/Ê�å�ÐÒÙÒÙGÔ´Ê�Ñ|Ó�Ô�×�ÌsÊGêßÐÛÑ-Ô´É|Ê�å9×GÕ´Î�Ô�ä	Í�Î´ÊGê
×GÑ�Ô�É|Ê1Î�Í�Ö�Ê�×�Õ�Ó|ÊKÕ�Í�Î�Ô�É|Ê6È�0�è �sÕ�Î´Ô[æ[ÝsÍ�ä�ð�Ê�Ô0Ô�ÐÒÖ/ÊGàTã�Ø|Õ
Ê%YzÝaÊ�Õ�ÐÒÖ/ÊKÑLÔ´Î�å�ÐÒÔ�É�Ô�É|Ê�Ý|Õ�×�Ô�×GÔ[ÚzÝaÊ-ä�×GÑ �aÕ�Ö�Ô�ÉaÍ�Ô�ä�Úzä�ÙÒÐÒä
Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�ÔT×ßá Í ÝsÍ�Ï�Ê�ä	ÍßÑ�Ó|ÕIÍßÎ�Ô´ÐÛä`Í�ÙÒÙÒÚ�ÐÒÖ�Ý|Õ�×�Þ�Ê�Õ´Ê�Î�Ýa×GÑEÎ�Ê
Ô�ÐÒÖ�ÊGêGÊKÎ�ÝaÊ�ä�ÐjÍ�ÙÒÙÒÚ�áv×�Õ�ÙÒ×LÍ�ÓEÊ�Ó/Î´Ê�Õ�Þ�Ê�Õ�Î`à



.�Ê�Î´Ýs×�Ñ|Î�Ê�È�ÐÛÖ�Ê
ï�ÞzÏ �·Ô�Ó�à���Ê�ÞTà

È�0�è 
jÕ´Ê�ÙÒÐjÍ�Ì|ÙÒÊ-Ø|Ñ|ÐÒä	ÍßÎ�Ô � î+����Ö/Î ì9�+��Ö/Î
b�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô��z×GÑEÊ�Õ´Ê�ä�Ê�ÐÒÞ�Ê�Õ î��sì�Ö/Î � 	
Ö�Î
b�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô��zÕ�ÊKä�ÞzÕiÍßÔ�� 0 �Tï ì%� ��Ö/Î �*�
Ö�Î
È1Í�Ì|ÙÒÊ�ì+�0È�ÐÒÖ/Ê9ávÕ´×GÖ Õ´Ê�âzØ|Ê�Î´Ô�Ô´×4�aÕ�Î�Ô�ÝsÍ�ä�ð�Ê�Ô	à

� Æ.P1À�� �(&ON)¿´À�Á ��Å � ½�!|¾�Ç

X[Ñ�Ô�É|ÐÒÎ�ÝsÍ�ÝaÊ�Õ)å9Ê
Í�Õ´ÏGØ|Ê-Ô�ÉEÊ
ä	Í�Î´Ê
áx×GÕ9Ô�É|Ê
ÓEÊ�Ý|ÙÒ×�ÚzÖ/Ê�ÑzÔ
×�á9Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	Í�Î´Ô)Ë=Ê�Ì�Ó|Ê�ÙÒÐÒÞGÊ�Õ´ÚLà�Ë=Ê7Í�ÑsÍßÙÒÚ �KÊ7Ô´É|Ê�ÞGÍ�Õ´ÐÛ×�Ø|Î
ä�×�Î�Ô�Î�Í�ÑEÓ«ÌaÊ�Ñ|Ê
�sÔ´Î�×�á�Î�Ø|ä�É�Ó|Ê�ÝEÙÛ×�ÚzÖ�Ê�ÑzÔiÍßÑ|Ó=Ó|ÐÒÎ�äKØ|Î�Î
Ô�ÉEÊPÕ´Ê�Î�Ê	ÍßÕ�ä�ÉCÍ�ÑEÓdÝ|ÕIÍßä�Ô�ÐÒä	ÍßÙ-ÐÛÎ´Î�Ø|ÊKÎ4Ô´ÉsÍ�Ô�Ñ|Ê�Ê�ÓÜÔ�×_ÌsÊ
ÐÒÑzÞGÊ�Î´Ô�ÐÒÏLÍßÔ�Ê�Ó�ÌaÊ�áv×GÕ´Ê-ÐÛÔ�ÌaÊ�ä�×�Ö/Ê�Î)Í�Õ´Ê	Í�ÙÒÐÒÔ[Úzà
Ë=Ê)Í�ÙÒÎ´×�Î�Í�Ö�Ý|ÙÒÊ�Î´×GÖ/Ê�×ßá¶Ô´É|Ê)ÝaÊ�Õ áv×GÕ´Ö4Í�ÑEä�Ê�Õ�Ê�Î´Ø|ÙÒÔ�Î9×GÌzæ
ÔIÍßÐÒÑ|Ê�Ó�ÐÛÑ�×GØEÕ�Õ´Ê�Î�Ê`Í�Õ�ä�É�Ô�ÉsÍßÔ�ÓEÊ�Ö/×�Ñ|Î�Ô´ÕIÍ�Ô´Ê�Ô´É|Ê�ÌaÊ�Ñ|Ê
�sÔ´Î
×�á�ÊKÑ|Ózæ[Ô�×�æ[Ê�Ñ|Ó�Ë=Ê�Ì�Ö�ØEÙÛÔ´ÐÒä	Í�Î´Ô	à�ã�Ø|Õ�Õ´Ê�Î�Ø|ÙÒÔ´Î)Í�ÙÒÎ�×
Î´É|×�å
Ô�ÉaÍ�Ô9ÐÛÓEÊ	Í�ÙÒÙÒÚLêßÎ�Ê�Õ´ÞGÊ�Õ´Î�Î�É|×�Ø|ÙÒÓ/ÐÒÑzÔ�Ê�Ï�ÕIÍ�Ô´Ê�ÍßÙÛÙaÔ�ÉEÕ�Ê�Ê-Ó|Ê�ÙÒÐÒÞ�æ
Ê�Õ´Ú=×GÝ|Ô´ÐÛ×�Ñ|Î 
 ä�Úzä�ÙÒÐÛä�Í�Ñ|Ó=Õ´Ê�ÙÒÐjÍ�Ì|ÙÒÊ�Ö�Ø|ÙÒÔ�ÐÒä	ÍßÎ�Ô-Í�Ñ|Ó=Õ´Ê�ÙÒÐ¹æ
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